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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
l:llgelﬁ D :-2-80-0- ADRESA: Ulica Ante Kovadica br.20 , Rijeka
Hie S, Vikewe INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Registracija poduzeca

FEPUBLIKR HRVATSKA MBS : 0403297 4R
THGDHE‘:E 5UR U RIJECI Te-1474402-4

B JESENJE

Trgovaéki sud uw Rijeci po sucu pojedincu Ika Mohoravie u
registarskom predmetu upisa o sudski registar asnivanja po
prijedlogu predlagatelja Hplan jednoatavne drufbve s ocgranifenom
odgovornodén za wusluge, Vidkowvo, Kuliél 36, 12.06.2014. godine

E L jeS51io e
L sudaski registar ovog suda upilsuje se;
osnivanje jednostavnog druftva s agranidenom odgovernodéu
pod  Cvrtkom/nazivem Hplan Jednestavns druStvo 5 ogranifenaom
cdgovarnodéu za usluge, =5a siediStem u WVidkovu, HKulisi 36, u
registarski ulofak s MBS 040329248, prema podacima naznaZenim u

prilogu owvoga rjefenja ("Pedasi za upis u glavnu knjigu sudskeg
registra™), keii je nijegov sastavni dio,

TEGOVASKEI SUD O RIJECI

I Hijeci, 12. lipnja quﬁétg
H

.l-._,.-:":':- W, ]

P
) II';. . I|| S uUDA ._I .
I"."-_ﬁ: 3 ] Tka Maherevie]/
b E_-. i S
i o ol or 13 | 15 L v ol F
Uputa o pravnem lijeku: k] Sl es B ouhy | S EE
o A TOCHUSLST ODIPFRAVEKA

Fravo na Zalbu protiv owvag rleferla ima sudicnik ili drugs cscoba
kaja za to ima pravni interes. Zalba se padhnosi u roku od B
(asam) dana Visckom Crgovafkom sudue Republike Hrovatske u dva
primjerka, putem prvostupaniakog suda. Predlagateld nema prave
ialbe.

O3,  2014-06-12 07:37:14 Stranica: 1 od 1
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EI U0 0 BRIJECT MES!: 0483202448
da0d-4 Catum: 12.06.2014
PODACTI ZA URPIS U GLAVHD EMJIIGU SUDSHOSG REGLETRA

Ipcilog uz riefenje

: brojem uplisa 1 za twrbku Hplan jednostavno druftwvo s
. graniceancm cdgovernoscu ra usluges vpisuje se!

SUEJEKT UPISA
TYETESR:

Hpian Jedncatavno drudlve = ogranifenaom odgovornoSsu za
us luge

Hplan 7. d. o. o

SIEDISTE/ADRERA:
Vigdkovo |Optina ViZkawe)
Fulié¢i 14

PRAVNT OBLIK:
Jednpstavnno drudtve 5 ogranidenom odgovernosiu

PREDMET POSLOVANTIA:
. projektiranie, gradenje, uporaba i1 uklanjanje
gradevina
- nadzor nad gradnjom

- savESni radovi o gradevinaratwvu

] - ohavljanje dielatnoetl upravljanja proiektom
gradnije
o = &energeteko certlficliranie, ensrgetski pregled

Zgrade | redoviti pregled sustava grijanja i
sustava bladenja ili klimatizacije u zgradi

o - paslavanie nekretninama
¥ - pastedovanie w prometu nekretnina
. . - poalovi upravlijanja nekrebunlnasna 1| edefavanie

nekretnios

* - Levadeanie investicidiskih radowva 1 ostalihk
dijalatnosti iz predmeta poslovania u
Lnczemstyna

. = kupnja 1 prodaja robe

* = prufanie uvuslugs U btrgowini

- aobawvljanje trgovatkeg posredowvanja na domacem
i inozemnom triistu

Ll - zaatupanije stranih pravnih ocaoba 4 zemlji i

lhozemsltya

CSNIVAS T ASLANOVI DRUSTVA:D
Hrvoje Pavelif, DIR: déeB22742583
viskowo, Sroki, Eulifi 3é
= jedinl perivad j.d. 0.0,
CEOBE OVLASTENE 2A ZASTUPANIE:
Hrroje Pawvelid, OIB: QGE2IV4I5E3

Yigkove, Sroki, HEulici 34
= &lan uprave

DOC2, Z014-06-12 O7:57il6 Stranical 1 od &
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RjeSenje ovlastenog inZenjera

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-360-01/05-01/ 3630
Urbroj: 314-02-05-1
Zagreb, 29. rujna 2005. godine

Na temelju ¢lanka 24. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i

inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera

u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99,-112/99 i 85/05), te na temelju Qdiuke i hacrta Rjesenja

Odbora za upis u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva od 27.09.2005. godine, koji je rjesavao
po Zahtjevu za upis PAVELIC HRVOJA, dipling.grad., PULA, DIVKOVICEVA 1, predsjednik
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se PAVELIC HRVOJE,
dipl.ing.grad., PULA, pod rednim brojem 3630, s danom upisa 27.09.2005. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, PAVELIC HRVOJE,
dipl.ing.grad., stieCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje struénih poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom
1., 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz totke 2. ovoga Rje3enja duZan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba
postivati oviadteni inZenjer gradevinarstva.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "peéat”, koji su trajno vlasnidtvo
Komore. '

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja- od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavl;a
svake godine. Premija osiguranja uraéunata je u ¢lanarinu.

Ovlasteni inZzenjer gradevinarstva duzan je plaéati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u sluéaju mirovanja ¢&lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Hplan ja.oo.

str7



PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
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Obrazlozenje

PAVELIC HRVO.E, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj

27.09.2005. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem €lanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 2. i lankom 20. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99, 112/99 i 85/05),
donio Odluku i nacrt Rjesenja o upisu imenovanog u imenik oviastenih inzenjera gradevinarstva. Nacrt
Rjesenja dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema &lanku 49, Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04)
i &lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 40/99, 112/99 i 85/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje
polica osiguranja od profesionalne odgovornosti, odnosno 'do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30.

Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u

svezi s Clankom 4. stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 40/99, 112/99 i 85/05).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u slucaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uradunata je u &lanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na "peéat” i
“inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno vlasniStvo Komore temeljem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu (“Narodne novine", br. 40/99, 112/99 i 85/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera gradevinarstva na redovno i
uredno plaéanje ¢lanarine u skladu s &lankom 29. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99, 112/99 i 85/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moZe poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema ¢lanku 51., 52., 53. i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavijati
samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja postivati odredbe Zakona ¢ gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektiranja ifili stru¢nog nadzora bude u skladu s nagelima i pravilima struke, koja treba
postivati oviasteni inZenjer gradevinarstva.

Na temélju svega prethodno navedenog, rije$eno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podno$enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. HRVOJE PAVELIC, 52100 PULA, DIVKOVICEVA 1
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Hplan ja.oo.
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
m}:i6 A1 .0.0.0. ApRESA: Ulica Ante Kovatica br.20 , Rieka

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

“MI3 PROJEKT” d.o.o. Rijeka,
Svabina 8, Rijeka, OIB: 14874122435
zastupan po direktoru: Ivor Obradovi¢, mag. ing. arch.

i
"Hplan " j.d.o.o. Bakarac,

Kulici br 36, Viskovo, OIB: 29074415556
zastupan po direktoru: Hrvoje Paveli¢, dipl. ing.grad.

U Rijeci, 01. sijeCanj 2017. zakljuCuju sliedeci

UGOVOR O POSLOVNO-TEHNICKOJ SURADNJI

~

cl. 1.

Oba potpisnika Ugovora dolaze u situaciju da mogu ugovoriti poslove
projektiranja i nadzora za koje im je potrebna suradnja s drugim
projektantom/projektantom suradnikom u cilju brzeg i kvalitetnijeg obavljanja
poslova.

cl. 2.

Na temelju ovog Ugovora projektant/projektant suradnik zaposlen kod jedne
ugovorne strane obavit ¢e odredeni dio posla projektiranja ili nadzora za
narucitelja — drugu ugovorenu stranu koja je posao ugovorila s investitorom.

Odgovorna osoba strane koja je posao ugovorila donosi riesenje na osnovu
kojeg moze odrediti za projektanta osobu zaposlenu kod druge strane, a kao
dokaz v projekthu dokumentaciju prilaze kopiju ovog Ugovora.

Cl. 3.

Naknadu za posao iz Clanka 2. ovog Ugovora, ugovorne stranke sporazumno ¢e
utvrditi za svaki posao posebno, a prije pocetka njegove izrade.

Cl. 4.

Svaki posao obavit ¢e se u rokovima koji se odreduju za svaki posao zasebno.
Oba ucesnika u poslu dovoljno su svjesni da iste postuju u svakom pogledu.

Cl. 5.

Radovi iz ¢lanka 2. ovog Ugovora ugovorene strane se obvezuju izraditi struc¢no i
kvalitetno, u skladu s vazecim propisima i pravilima struke.

lean j.d.0.0. str 10



H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
m}:i6 A1 .0.0.0. ApRESA: Ulica Ante Kovatica br.20 , Rieka

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Cl. 6.

Obje stranke sklapaju Ugovor u dobroj namijeri kvalitetnog izvrsenja posla. Ukoliko
ipak dode do spora, tada Ce se isti pokusati rijesiti na relaciji predstavnika obiju
strana, a ukoliko to ne uspije, nadlezan je Trgovacki sud u Rijeci.

Cl. 7.

Za sve §to nije predvideno ovim Ugovorom primijenit ¢e se Zakon o obveznim
odnosima.

cl. 8.
Ovaj ugovor zaklju€uje se na neodredeno vrijeme.

cl. 9.

Ovaj Ugovor moze se raskinuti sporazumno ili jednostrano. Bilo koja od strana
moze raskinuti ovaj Ugovor. U slu€aju jednostranog raskida rok za raskid je mjesec
dana, tijekom kojega moraju biti obavljene sve dospjele obveze i izmirena sva
dospjela dugovanja.

cl. 10.

Ovaj Ugovor sastavlien je od Cetiri (4) istovjetna primjerka koje u znak prihvac¢anja
potpisuju ovlasteni predstavnici obiju strana, te smatraju ovaj Ugovor obveznim u
cijelosti. Svaka ugovorna strana zadrzava po dva (2) primjerka Ugovora za svoje
potrebe.

Cl. 11.

Ovaj Ugovor stupa na snagu danom potpisa ovlastenih predstavnika ugovornih
strana.

“MI3 PROJEKT" d.o.o. “Hplan” j.d.o.o.
Ilvor Obr, vi¢, mag. ing. arch. Hrvoje Pqvq, dipl. inﬂg_,.grqe_}.
| - M 13 f"""‘--';f’jf’" i
5 r © 1 e k f e "’../'/.
il A"D-Q. H'dm ..................................... ..nﬁ.’.'a:-—'—~~/ ...... %J&EQVWBH@VD ...................................................
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
p J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka

Kuliti 36, Viskovo 51216 INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

INVESTITOR: STANARI STAMBENE ZGRADE

NAZIV GRADEVINE: PROJEKT SANACIJE VANJSKE OVOJNICE ZGRADE
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT

BROJ MAPE: 1

BROJ PROJEKTA: 06/2019

IMENOVANUJE br. 06_2019_1

kojim se za glavnog projektanata arhitektonskog projekta, Elaborata racionalne
uporabe energije i toplinske, troSkovnika odreduje:

Hrvoje Pavelié, dipl.ing.grad.

Hrvoje Pavelié, dipl.ing.grad., ovlasteni inZzenjer gradevinarstva imenovan
rieSenjem Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, br. UP/I-360-01/05-
01/3630 djelatnik poduzeca Hplan j.d.o.o.. iz Viskova, Kuli¢i 36, zadovoljava sve
potrebne uvjete temeljem zakona ogradnji(NN 153/13) Zakon o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (Narodne novine, br. 78/15.)

DIREKTOR:
Hrvoje Rayeli¢ dipl.ing.grad.

-
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Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

INVESTITOR:
NAZIV GRADEVINE:
PROJEKT:

BROJ MAPE:

BROJ PROJEKTA:
INVESTITOR:

STANARI STAMBENE ZGRADE

PROJEKT SANACIJE VANJSKE OVOJNICE ZGRADE
GLAVNI PROJEKT

1

06/2019

STANARI STAMBENE ZGRADE

IMENOVANJE br. 06_2019_2

kojim se za projektanata, arhitektonskog projekta.

Ivor Obradovi¢ mag.ing.arch

Ivor Obradovi¢ , mag.ing.arch.,, ovlasteni arhitekt imenovan rjeSenjem Hrvatske
komore arhitekata, br. UP/I-350-01/11-01/1 Ur. Br: 505-09-14-62 od 31.0Zujka.2014god.,
zadovoljava sve potrebne uvjete temeljem zakona o gradnji

DIREKTOR:
Hrvoje Paveli¢ dipl.ing.grad.
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: STANARI STAMBENE ZGRADE

NAZIV GRADEVINE: PROJEKT SANACIJE VANJSKE OVOJNICE ZGRADE
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT

BROJ MAPE: 1

BROJ PROJEKTA: 06/2019

INVESTITOR: STANARI STAMBENE ZGRADE

IMENOVANJE br. 06_2019_3

kojim se za projektanata, Elaborata racionalne uporabe energije i toplinske troSkovnika
odreduje:

Hrvoje Pavelié, dipl.ing.grad.

Hrvoje Pavelié, dipl.ing.grad. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva imenovan
rieSenjem Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, br. UP/I-360-01/05-
01/3630 djelatnik poduzeca Hplan j.d.o.o.. iz Viskova, Kuli¢i 36, zadovoljava sve
potrebne uvjete temeljem zakona ogradnji(NN 153/13).

DIREKTOR:
Hrvoje Paveli¢ dipl.ing.grad.
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
I;!Iapaﬁlaﬂwis-gf-o- ADRESA: Ulica Ante KO\J/aé(i(:a qu.zo , Rijeka Jovl
' INVESTITOR: Suvlasnici zgrade
INVESTITOR: STANARI STAMBENE ZGRADE
NAZIV GRADEVINE: PROJEKT SANACIJE VANJSKE OVOJNICE ZGRADE
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
BROJ MAPE: 1
BROJ PROJEKTA: 06/2019
INVESTITOR: STANARI STAMBENE ZGRADE

IZIAVA

Za izvodenje na gore navedenoj gradevini u skladu s predmetnim glavnim projektom

NIJE POTREBAN akt kojim se odobrava gradenje(Prema Pravilniku o jednostavnim i
drugim gradevinama i radovima NN br.79/14,NN 112/2017

Glavni projektant:
Hrvoje Paveli¢ dipl.ing.grad

o &
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: STANARI STAMBENE ZGRADE
NAZIV GRADEVINE: PROJEKT SANACIJE VANJSKE OVOJNICE ZGRADE
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
BROJ MAPE: 1
BROJ PROJEKTA: 06/2019
INVESTITOR: STANARI STAMBENE ZGRADE
IZIAVA

Izjavljujem da je u projektu azuriran troskovnik (u svibnju 2022), a da je ostali dio projekta ostao
nepromijenjen te se stoga datumi na digitalnim potpisima razlikuju od datuma projekta.

Rijeka svibanj.2022

Glavni projektant:
Hrvoje Paveli¢ dipl.ing.grad
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
I;!Iapaﬁlaﬂwis-gf-o- ADRESA: Ulica Ante KO\J/aé(i(:a qu.zo , Rijeka Jovl
' INVESTITOR: Suvlasnici zgrade
INVESTITOR: STANARI STAMBENE ZGRADE
NAZIV GRADEVINE: PROJEKT SANACIJE VANJSKE OVOJNICE ZGRADE
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
BROJ MAPE: 1
BROJ PROJEKTA: 06/2019
INVESTITOR: STANARI STAMBENE ZGRADE

MAPA 1 - ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektant: Glavni projektant:
Ivor Obradovi¢ mag.ing.arch. Hrvoje Pavelié.g.iplfi'?;ijrad
] IVOR OBRADOVIC e
mag.ing.arch. . '_, A ol
gVU\STENE EKT st {.m—*
o™ By
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
p J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka

Kl 36, Viskovo 51216 INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

3. ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE ZGRADE REKONSTRUKCIJA

PROJEKTNI ZADATAK

Predmet projektnog zadatka je izrada tehnickog rjeSenja za sanaciju vanjske
ovojnice viSestambene zgrade na adresi Ante Kovaci¢a br.20 u Rijeci. Projekt
energetske obnove ovojnice uklju€uje izraCun fizikalnih svojstava gradevine(toplinsku
izolaciju fasade)i izradu troSkovnickih stavki za izradu ovojnice objekta i svih neophodnih
radova za izradu same ovojnice.

Sa projektiranim mjerama zgrada mora posti¢i minimalno sljedecée uvjete:
UsSteda energije od minimalno 50% za cjelokupnu ovojnicu te prolasci topline kroz
vanjske zidove manji od U = 0,40 W/m?K i ravne krovove U = 0,25 W/m?K i stolarije

prema tehniCkim uvjetima iz natjeCaja

3.1 TEHNICKI OPIS VISESTAMBENE ZGRADE

POSTOJECE STANJE
Predmetna viSestambena gradevina sagradena je adresi Ante Kovacica br.20 u Rijeci na
uredenom gradskom zemljiStu.

Zgrada se sastoji od ukupno 22etaza (prizemlje+21etaza),tlocrtne povrSine =

390m2, ukupne visine 64m (mjereno od najnize kote terena do krovnog vijenca).

PODACI O OBJEKTU:

Godina izgradnje: 19809

Bruto povrSina objekta: 8558m?

Stambena neto povrsina: 6710,38 m?

Zajednicki dijelovi zgrade: 1120 m?

Broj stambenih jedinica: 84 stambene jedinice

U prizemlju se nalaze spremista suvlasnika. Na karakteristicnim etazama broj

stanova je 4. Etaze su medusobno povezane unutarnjim armiranobetonskim trokrakim
stepeniStem i podestom, kojim se ulazi u svaki pojedini stan. Zgrada je razvedenog oblika
i koncipirana je kao samostalna uporabna cjelina i namjena gradevine je stambena
Glavna orjentacija zgrade je prema pravcu zapad - istok. Glavni ulazi u gradevinu su na

zapadnom procelju

lean j.d.0.0. str 18




. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
H pla N j.d.0.0. ApRESA: Uiica Ante Kovatica br.20 , Rijska
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Krov je izveden kao djelomicno prohodan ravni krov a djelomicno kao
neprohodan. Ravni prohodni krov je izveden sa zavrdnim slojem hidroizolacije od PVC
HIDROIZOLACIJE koja za za$titu ima poloZzene kamene plo¢e.Ravni krov ima minimalni

pad prema vertikalnoj odvodnji.Ravni krov nema postojecu toplinsku izolaciju.

]

Prikaz ravnog krova - prohodne terase
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
H pla N j.d.0.0. ApRESA: Uiica Ante Kovatica br.20 , Rijska
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Prikaz neprohodnog krovista

Nosiva konstrukcija objekta izvedena je sa nosivim zidovima od betona ukupne
debljine od 30 cm ozbukanim unutarnjom i vanjskom toplinskom izolacijom prema popisu
obodnih konstrukcija koje €ine omota¢ zgrade, u prilogu. Medukatne konstrukcije prema

razdoblju gradnje je izvedena kao armiranobetonsko sa pripadajuc¢im slojevima poda.

Vanjska stolarija u stanovima je djelomi¢no sanirana i zamjenjena sa Pvc
stolarijom(manji dio cca 40%).Ostatak prozora je drvene konstrukcije sa dvostrukim
staklima. Stolarija kod suvlasnika koji nisu izvrSili zamjenu stolarije je u loSem stanju i
potrebno je izvrsiti zamjenu, odnosno stolarija je niske je razine zrako nepropusnosti kao
i lo8im koeficijentima za samo staklo (ne zadovoljava minimalne uvjete) . Stanovi na

proCelju imaju kao zastitu od sunca rolete.
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
H pla N j.d.0.0. ApRESA: Uiica Ante Kovatica br.20 , Rijska
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Stolarija na pozarnom ulazu Vrata na ulaz u stan
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
Hplan jdo.o. ADRESA: Ulica Ante Kovadica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Gradevinsko stanje ovojnice objekta nije zadovoljavaju¢e, na procCeljima su
primjetne pukotine zavrsnog sloja na spojevima ploca izolacije. Takoder je vidljiv znatan
utjecaj vlage na samoj ovojnici objekta koja se ocCituje na fasadi u obliku zelene

mahovine kao i prodor vlage u stanovima.

Kako tijekom izrade projekta sanacije toplinske zastite zgrade ulazni podaci

koriSteni u ovom projektu (sanacija vanjske ovojnice zgrade) dobiveni su temeljem
nacrtne dokumentacije i vizualno-strukturnog pregleda zgrade te klasifikaciji zgrade u
odnosu na vrijeme izgradnje.Na procCeljima su postavljene klima jedinice koje imaju

odvod kondenzata po fasadi.

Zbog lose toplinske izolacije postojecih vanjskih zidova koeficijenti prolaza topline
ne zadovoljavaju dopustene vrijednosti iz provedenog proracuna i ocjene fizikalnih
svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu gradevnih
neprozirnih i prozirnih dijelova zgrade, proizlazi da stambena zgrada u Rijeci, na adresi

Ante Kovaci¢a br.23 u cjelini ima nezadovoljavajucu toplinsku zastitu.
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
H pla N j.d.0.0. ApRESA: Uiica Ante Kovatica br.20 , Rijska
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Svi neprozirni obodni dijelovi konstrukcije vecinom imaju vecCe koeficijente prolaska
topline “U” od propisanih vazeéim tehni¢kim propisomi ne zadovoljavaju u pogledu
toplinske zastite i ostalih fizikalnih svojstava.

U hodnicima su bili montirani radijatori koji su u trenutku izrade projekta bili ukinuti

odnosno njihov rad je prekinut radi ustede energije.
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
m}:i6 A1 .0.0.0. ApRESA: Ulica Ante Kovatica br.20 , Rieka

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

NOVOPROJEKTIRANO STANJE

Temeljem uvida na licu mjesta i razgovora sa predstavnikom investitora potrebno
je pristupiti sanaciji ovojnice objekta u cilju postizanja boljih termickih uvjeta, a sve u cilju
uStede energije i kvalitetnijeg Zivljenja u objektu.

Radovi koji se dodatno javljaju uslijed obnove ovojnice fasade:

- Zbog promjene debljine fasade potrebno izmjeniti postojee klupice i zamjeniti ih sa
novim klupicama.

- Izrada horizontalnih limenih opSava atika na rubnom dijelu krovu objekta i na spoju sa
novom fasadom

- Postavljanje nove hidroizolacije koja se postavlja radi nove toplinske izolacije i radi
sprjeCavanja prodora vlage u stambeni prostor

- Farbanje ograda stambenih jedinica

Kompletan opis stavki za izradu ovojnice vidljiv je u troSkovniku.

Ustanovljeno je da je moguée implementirati mjere za energetsku ustedu Cime ¢e se
posti¢i znaCajna usteda energije. Slijedom navedenog, ovim tehni¢kim rjeSenjem

predvidena je izvedba dodatne toplinske zastita na sljede¢im gradevinskim dijelovima:

VANJSKA OVOJNICA ZGRADE - predlozene mjere sanacije ovojnice

e Procelja zgrade oblaZzu se toplinskim sustavom od mineralne vune (kamene)
slojem debljine 10 cm

¢ Ravni krov se oblaze toplinskom izolacijom u debljini od 14cm

e Zamjena prozora na stanovima Kkoji ne odgovaraju tehniCkom propisu i

postavljanje novih

Glavnim projektom sanacije predmetne zgrade obuhvaéene su ustede
energije preko vanjske ovojnice zgrade. Proradunom u specijaliziranom softveru Ki

Expertu plus dobivene su nove vrijednosti koeficijenata U faktora za dijelove zgrade:
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H |an i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
p J.d.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovadiéa br.20 , Rijeka

Kl 36, Viskovo 51216 INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Vanjski nosivi zidovi zgrade (oznaCeni u nacrtnom dijelu) izgradeni su od
toplinske izolacije, betona i oZbukani ukupne debljine od 30cm.Prolaz topline kroz
postojeéi zidove je U=1,28 W/m2K. Ugradnjom nove toplinske izolacije klase
negorivosti A1 odnosno mineralne vune (MW) debljine 10 cm sa vanjske strane zida
doprinosi se prolasku topline od U= 0,32 W/m?K $to zadovoljava propisani uvjet
fonda U< 0,40 W/m?K. (©e,mj>3°C)

e Krovna konstrukcija ravnog krovista (oznaCeno na nacrtnom dijelu)
izgradena je od viSe slojeva opisanih u gradevinskoj fizici (slojevi stropa prema
van su vidljivi u detaljima). Prolaz topline kroz postojeci ravni krov iznosi

U=3,99 W/m2K.Ugradnjom toplinske izolacije debljine 16 cm doprinosi se prolasku
topline od max U= 0,23 W/m?2K $to zadovoljava propisani uvjet fonda U< 0,25W/m2K.
(©e,mj>3°C)

e Podne konstrukcije, nisu predmet obnove sanacije.

Zamjena stolarije na predmetnom objektu stolarija koja je predvidena za zamjenu
biti ce zamijenjena sa novom stolarijom koja odgovara slijede¢im parametrima
Uw= 1,6W/m2K Ug= 1,0 W/m?K (@e,mj>3°C)

Ukupna godi$nja potrebna energija za grijanje, za POSTOJECE STANJE iznosi:
o 581.754,38kWh (za stvarne klimatske podatke)

Ukupna potrebna energija za grijanje

e |zraCunom gradevinske fizike za postojeCe stanje objekta zgrada je smjeStena:

u energetski razred C (Q"H,nd,ref = 55,71 kWh/m?a).

Ukupna godisnja potrebna energija za grijanje, za NOVO STANJE iznosi:

o 227.210,04 kWh (za stvarne klimatske podatke)
Ukupna potrebna energija za grijanje
e Predlozene mjere ukupno rezultiraju smanjenjem potrosSnje energije.
Nakon implementacije obnove ovojnice prije navedenim mjerama i proracunom

gradevinske fizike zgrada bi bila smjestena:

u energetski razred A razred (Q'H,nd,ref = 18.38 kWh/m?a).
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Ukupna projektirana usteda Qhnd iznosi: |354.740.09 KWh/god|

tablica referetnih razreda - Q"H,nd,ref  kWh/(m?2a)

IzraGun primarne energije za grijanje objekta
U zgradi se stanari griju na daljinsko grijanje preko toplane.Daljinska toplina-KO
PRIRODNI PLIN.(Toplane koriste za energent plin)

IzraCun primarne energije je izraCunat za postojece stanje i za novo planirano stanje.

Ukupna godi$nja potrebna energija za grijanje, za POSTOJECE STANJE iznosi:
e Qhnd =581.754,38kWh (za stvarne klimatske podatke)

Ukupna potrebna energija za grijanje-primarna energija

Ukupna projektirana potroSnja Qhnd:  581.754,38 kWh/god |

Udio grijanja u stambenoj zgradi| Pretvorbeni faktor za energente(plin} |Vrijednost CO2 (t/god)
Grijanje na prirodni plin | 100% 581.754,38|kwh/zod | 0,29)kgco2/KWh = 227,76|t/god
Projektno potrebna energija za grijanje | 785.368,41|kwh/god SVEUKUPNO: 227,76|t/z0d

{Qhnd x faktor prim. Energ 1.35)

vrijednost primarne energije Eprim=785.368,41 kWh/a

Ukupna godisSnja potrebna energija za grijanje, za NOVO STANJE iznosi:

e Qhnd =227.210,04 kWh (za stvarne klimatske podatke)
e Predlozene mjere ukupno rezultiraju smanjenjem potrosnje energije.
Nakon implementacije obnove ovojnice prije navedenim mjerama i proracunom

gradevinske fizike zgrada bi imala planiranu potroSnju primarne energije

Ukupna projektirana potroSnja Qhnd:  227.210,04 kWh/god |

Udio grijanja u stambenoj zgradi| Pretvorbeni faktor za energente(plin) |Vrijednost CO2 (t/god)
Grijanje na prirodni plin | 100% 227.210,04|kwh/god | 0,29] kgcoz/KWh = 88,95|t/god
Projektno potrebna energija za grijanje | 306.733,55|kWh/ged SVEUKUPNO: 88,95|t/god

(Qhnd x faktor prim. Energ 1.35)

vrijednost primarne energije Ep rim=306.733,55 kWh/a
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ZAKLJUCAK

Na temelju gore navedenih izracduna i

Projektirano smanjenje Primarne energije iznosi: Eprim=478.634,86kWh/a

Projektirano smanjenje CO2 iznosi: |138.80 t/god

Predmetnim projektom dano je rjeSenje sanacije vanjske ovojnice objekta
zadovoljavaju¢ projektni zadatak o zadovoljavanju potrebnih minimalnih tehnickih
uvjeta koje zahtijeva fond. USteda koja je ostvarena prilikom implementacije
mjera obnove vanjske ovojnice procelja iznosi 61%(na temelju stvarnih klimatskih
uvjeta, Sto je vise od minimalnih 50% Sto je uvijet fonda za povecanje energetske
ucinkovitosti u zgradama).Takoder je ostvaren uvjet koeficijenta za vanjski zid od
U=0,32W/m?K (max U<0,40 W/m?K) i uvjet za ravni krov od U=0,22W/m?K (max
U<0.25 W/m?K) | novougradenu vanijsku stolariju Us=1.6 W/m?K (©@e,mj>3°C)
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4. Primjenjeni tehniCki propisi

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradniji (NN 153/13)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o zaétiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN
78/13)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda ( NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06, 135/10,
14/11, 55/12)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekata (NN 32/14, 69/14, 27/15)
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjesca o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i naCinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrnog izvje$¢a nadzornog inzenjera (NN 111/14)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14)

Pravilnik 0 obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN 55/14)

Pravilnik o metodama procjene vrijednosti nekretnina (NN 79/14)

Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznaCavanja zatvorenog gradilista (NN 42/14)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slucaju pozara
(NN 29/13)

Pravilnik o nacinu obracuna povrsine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 110/10, 55/12)
Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 79/10, 134/12)
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Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Odluka o popisu normi bitnih za primjenu Tehni¢kog propisa za prozore i vrata

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)
Tehnicki propis za Celi¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od Celika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12)
Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13,
136/14)

Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)
Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(NN 4/15, 24/15)

5. Program kontrole i osiguranja kvalitete

lzvodac je duzan:

0 povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova,

0 radove izvoditi tako da se ispune bitni zahtjevi i drugi uvjeti za gradevinu, i to na
nacin odreden ugovorom, propisima i pravilima struke, tehniCkim propisima i
normama,

o0 ugradivati gradevne proizvode i opremu u skladu s Zakonima, te tehniCkim
propisima,

0 osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih gradevnih proizvoda, dokaze o
sukladnosti ugradene opreme prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti
odredenih dijelova gradevine bitnim zahtjevima za gradevinu i od ovlastenih tijela
izdane dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama
kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja
gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su
u tijeku odredena ZPUG, posebnim propisom ili projektom,

0 propisno zbrinuti gradevinski otpad nastao tijekom gradenja na gradiliStu,

0 sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

Uvjeti kvalitete
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o Kvaliteta upotrijebljenog gradevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih
proizvoda i kvaliteta izvedenih radova mora odgovarati uvjetima po vazec¢im
tehniCkim propisima, normama, uvjetima iz glavnog projekta.

Kontrola kvalitete

o Kontrola kvalitete i upravljanje kvalitetom provodi se putem laboratorijskih
ispitivanja materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda kao i ispitivanjem
izvedenih radova "in situ",

0 lzvodaC je duzan radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno
izvodenje, te o izvodenju pojedininh faza na vrijeme obavjeStavati nadzornog
inZenjera radi utvrdivanja kvalitete.

Kontrola ispitivanja

o Nadzorni inZenjer provodi kontrolu ispitivanja. Za konacnu ocjenu kvalitete
materijala i radova mjerodavni su rezultati kontrolnog ispitivanja.

o0 Ukoliko rezultati kontrolnih ispitivanja pokazu da kvaliteta upotrijebljenih materijala
i izvedenih radova ne odgovara zahtjevanim uvjetima, nadzorni inZenjer je duzan
izdati nalog izvodaCu da nekvalitetan materijal zamijeni kvalitetnim i da radove
dovede u ispravno stanje.

0 lzvodac je duzan o svom troSku postupiti po nalogu nadzornog inZenjera i izvesti
radove.

Troskovi ispitivanja
o Troskove prethodnih i tekucih ispitivanja gradevinskog materijala, poluproizvoda i
gotovih proizvoda snosi izvodac.

Obustava radova

o0 Ako izvoda€ i pored upozorenja i zahtjeva nadzornog inZenjera, za otklanjanjem
uoCenih nedostataka, nastavi s nekvalitetnim izvodenjem radova, nadzorni
inZenjer ¢e radove obustaviti i o tome obavijestiti narucitelja.

o Ako je na ovaj naCin dovedena u pitanje stabilnost gradevine, zivot ljudi ili
susjednih gradevina, narucitelj ima pravo zahtijevati da izvrSitelj porusi izvedene
radove i da ih ponovno izvede o svom troSku na nacin koji je ugovoren.

0 S izvodenjem radova moze se ponovo nastaviti kada izvoda¢ poduzme i provede
odgovarajuce mjere kojima se prema nalazu nadzornog inzenjera, osigurava
kvalitetno izvodenje radova.

Umanjenje vrijednosti za nekvalitetne radove
o Nadzorni inzenjer priznaje u realizaciji izvodaa samo kvalitetno izvedene radove.
o Nadzorni inZenjer ima pravo da na ime nekvalitetno izvedenih radova zadrZi
odgovarajuce iznose od privremene obraCunske ili okon€ane situacije u visini
vrijednosti nekvalitetno izvedenih radova, sve do potpunog otklanjanja
nedostataka.
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Odobrenje za upotrebu materijala

0 lzvoda€ je duzan prije dopreme, odnosno prije upotrebe odgovarajucih
gradevinskih materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda osigura uvjerenje o
prethodnim ispitivanjima kvalitete od strucne, odnosno ovlasStene organizacije. U
slu€aju pozitivnih rezultata prethodnih ispitivanja, te ako se vizualnim pregledom
ne ustanove nedostaci, nadzorni inZenjer ¢e odobriti upotrebu upisom u
gradevinski dnevnik.

0 Izvodac je duzan pribaviti ateste kad je to propisano.

0 lzvoda€ radova ne smije upotrebljavati gradevinske materijale bez odobrenja
nadzornog inzenjera, a u slu¢aju da ih upotrijebi, snosi rizik i troSkove koji mogu iz
te osnove nastati.

Radovi koji se pokrivaju
0 Svaki pojedini rad koji se kasnije ne moze kontrolirati u pogledu koli¢ina i kakvoce
mora biti odmah pregledan od nadzornog inZenjera, a podaci o tome upisuju se u
gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu. lzvodac je duzan na vrijeme obavijestiti
nadzornog inZenjera o postojanju takvih radova jer u protivnom, nadzorni inzenjer
moze odbiti priznavanje takvih radova ili ih obraCunati prema svojim podacima ili

procjeni.
0 lzvodac€ je duzan da na zahtjev nadzornog inZzenjera obavi potrebna otkrivanja ili
otvaranja izvrSenih radova, radi naknadnog pregleda i ispitivanja. Poslije

obavljenih pregleda i ispitivanja, izvodaC je duzan da mjesta na kojima su
provedena otkrivanja i ispitivanja sanira prema uputstvu nadzornog inZenjera.

o TroSkove otklanjanja, saniranja i naknadnih ispitivanja snosi narucitelj, u slucaju
da se naknadnim pregledom ustanovi da su pokrivni radovi izvedeni u skladu s
ugovorom. U suprotnom slu€aju, troSkove snosi izvodac.

. Odgovornost za nedostatke
0 lIzvodaC je odgovoran za upotrebu materijala i opreme koji ne odgovaraju
ugovorenoj ili propisanoj kvaliteti.
0 lzvodac€ je duzan upozoriti narucitelja na uoc€ene ili utvrdene nedostatke i onog
materijala i opreme koje je narucitelj nabavio ili izabrao.
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FOTODOKUMENTACUA

Fotodokumentacija postojeceg stanja —procelja zgrade

e juzno procCelje
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e |stoCno procelje
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e Juzno procCelje

R TTTY

—

e Zapadno procelje
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Sjeverno procelje

lean j.d.0.0. str 35



Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade

4. PRORACUN STANJA USTEDE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

4.1 Proracun toplinske zastite za postojece stanje objekta

Obrazac 1, list 1/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Stanari stambene zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zonal

Vrsta zgrade

ViSestambena

Namjena zgrade

Stambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.¢.br.: 2720/1, K.o.: Stari grad

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Ante Kovacic¢a br20
N.v.: 120,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Travanj 2020. godine

°C

OplosSje grijanog dijela zgrade A (m 2) 10363,78
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 11780,00
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,88
2Pl)oétina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A « (m 7032,38
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) [Centralno

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Rijeka (120,00 m n.v.)

Hplan ja.oo.
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Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 590
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mjmin (°C) !

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
. - ) 24,30
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mjmax (°C)

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd 581754 38
[kWh/a] !

Godi&nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici | "@/veca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" Hna [kWh/(m 2 a)] 41,76 82,73
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢nd 228056.79
[kWh/a] !

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"
cnd [KWh/(m 2 a)] 50,00 32,43

najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplosja grijanog dijela zgrade H traqi [W/(m 2 K)]
plosja grijanog dij g tr,adj [W/( ) 0,62 | 95

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)
u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke
iz poglavlja 4.
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Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu E . [kWh/a]

0,00

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a] E &, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke
iz poglavlja 5 .

Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV E uw,del
[kWh/a]

962021,81

Godisnja isporucena energija za hladenje E cder [kWh/a]

239459,62

Godisnja pomoc¢na energija za rad termotehnickih sustava
W [kWh/a]

0,00

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
[kWh/a]

1823748,37

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVJETA

OSTVARENO %

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih |Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u B
ukupnoj Najmanje 50% iz Cvrste biomase

isporucenoj

Najmanje 70% iz geotermalne
energiji za rad

anaraiie

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitos¢u

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema cClanku 42. stavak 2.

Potrebna godisSnja toplinska energija najmanje 20% niza od
dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" #,nd

Najmanje 4 m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)
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Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)
u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za podatke iz
poglavlja 6. i 7.

Obrazac 1, list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E d¢e [kKWh/a] 1201481,43

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 1823748,37

Godiénja primarna energija po jedinici plotine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [KWh/(m 2 a)] 90,00 259,34

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i
udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za
zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)
- za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Datum i mjesto
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sun&evog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proradun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.0.1. Grijani i negrijani podrumi

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proraun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati prorauna

2.A.5.5. Prora€un potro3nje i cijene energenata

2.A.5.6. ProraCun godisnje emisije CO 2

2.A.5.7. GodisSnja primarna energija

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjieSavanja toplinskih

5. Primijenjeni propisi i norme
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
Hplan jd.o.o ja (Energ )ovel

Kulici 36, Viskovo 51216

ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 3. zoni globalnog Sunevog zraenja sa srednjom mjeseCnom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin > 3 °© C i unutarnjom
temperaturom © ; =2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Rijeka
Referentna postaja: Rijeka
o [ wm v v [ v [ v [ v | x X XI Xl God.
Temperature zraka ( ° C)
m 59 | 63 92 | 129 | 179 | 21,6 | 243 | 241 | 189 | 147 | 104 6,8 14,5
mn | 49 | 68 | 38 | 26 9 131 | 158 | 132 11 3,8 1,2 7,7 7,7
max | 134 | 15 | 172 | 217 | 27 304 | 31,8 31 263 | 217 | 194 [ 144 31,8
Tlak vodene pare (Pa)
m 620 [ 630 | 710 | 890 [ 1220 | 1510 | 1600 | 1590 | 1410 | 1120 | 870 | 670 | 1070
Relativna vlaznost zraka (%)
m 66 | 61 | 61 | 62 | 62 | 59 | 54 | 55 | 63 | 70 | 71 | 66 | 63
Brzina vjetra (m/s)
m 19 | 21 [ 2 | 19 | 15 | 14 [ 16 [ 16 | 17 [ 2 [ 21 [ 2 | 18
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C| 1255
<12°¢c| 1577
<15°C| 1908
Orij el v [ on [ wm v | v [ vi[wve[wvm]|] x [ x | xi | xi [ God
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2))
0 144 | 225| 361| 491 626 e61| 705| 584 432 303 155[ 122 4807
15 186 | 280| 406 | 518[ 631 653 704| e05| 480| 368| 196 | 161 5190
30 | 220 322 433| 522 e11| 22| e675| 600| 505[ 416 220 192 5347
S 45 | 242 347| 439| s502| s566| 566 619 569| 505[ 441 250 214 5260
60 | 252 | 354 | 423| 460| 499| 491| 539 513| 480 444 258 224 4937
75 | 249| 341| 388| 398| 415| 401| 441| 436| 431 423 252 223 4398
90 | 232 311| 334| 322 321| 304| 333| 344| 363[ 379 234 210 3686
0 144 | 225| 361| 491 626 e61| 705| 584 432 303 155[ 122 4807
15 173 | 264 | 393| 511 630 656| 705| e00| 467 349| 183[ 149 5079
30 195 | 291| 411| 515[ 616 633| 685| 508| 485 380| 204 | 169 5182
SE,sW | 45 | 208 305| 412| 499| 582 500| 644 | 574| 483[ 304 216 182 5088
60 | 210| 304 | 395| 465| 529| 530 581 530 461 390 217 185 4798
75 | 202| 289 363| 415| 461| 456| 502 468| 419 367 208 179 4329
90 185 | 259 | 317| 352 383 374| 413| 304| 363| 327| 189 165 3720
0 144 | 225| 361| 491 626 e61| 705| 584 432 303 155[ 122 4807
15 144 | 225| 350| 488 619 653| 697 | 578 430 303| 155[ 122 4773
30 144 | 225| 353 | 475 e00| 631| 675| 563| 423 301| 155[ 123 4666
E,W 45 142 | 220| 341| 454 s68| 596 | 639| 536 408 205 152 121 4470
60 136 | 211 | 321| 423 525[ 548 | 590 | 498| 383 281 145[ 116 4176
75 126 | 195| 292| 382 471 490| s529| 450 350 259 | 134 107 3784
90 112 | 174 | 257| 334 408 424 459 392| 308 230| 119 95 3312
NE. NW 0 144 | 225| 361| 491 626 e61| 705| 584 432 303 155[ 122 4807
’ 15 115 | 183 | 319 457 601 | 644| 682 549 386 251 | 125 95 4407
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
Hplan j.d.o.o. ja (Energ )ovel

Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

30 95| 151 | 278| 410| 555| 601| 630 497 336 209| 104 79 3945
45 77| 127| 244 364| 497| 540| 564 | 441 203| 179 85 66 3479
60 71 96 210 | 323 441 479| 499 391| 257 136 75 61 3039
75 64 85| 157 | 270 386 | 422| 439 335 194 109 68 55 2583
90 57 76 | 127 190 298| 336| 341 243]| 138 99 60 49 2015
0 144 [ 205 361| 491| e26| ee1| 705| 584 432| 303 155 122 4807
15 96| 159 | 299 441| 588 632 e66| 533| 363| 223 106 78 4184
30 81| 105| 226 370| 518| 563 | 586| 454| 279 143 86 70 3480
E,N 45 77 99| 170 | 285 423| 467 | 476| 357 193 126| 126 66 2819
60 71 92| 155| 206 | 315| 354| 349 249| 161 118 75 61 2206
75 64 85| 142 182 220 236| 232 205 149 109 68 55 1756
90 57 76 | 127 165| 208 214| 213 187| 136 99 60 49 1592
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Stambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona1-Zona 1
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 10363,78
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m 3] 11780,00
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 9424,00
Faktor oblika zgrade - fo [m '] 0,88
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A x [m 2] 7032,38
Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A k' 7032,38
Ukupna plostina procéelja — A u [m 2] 9184,49
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2 ] 2782,85

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne

dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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Kulici 36, Viskovo 51216

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zidovi

R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 3.04 Vapneno-gipsana Zbuka 2,000 0,700 8,00 0,16 1400,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 3.01 Cementna zbuka 3,000 1,600 30,00 0,90 | 2000,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,042 100,00 2,00 30,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 810,04
Sjever 1695,60
Zapad 1383,72
Jug 1825,14
1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - Z2-Vanjski zidovi-prema drvarnicama
R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 3.04 Vapneno-gipsana Zbuka 2,000 0,700 8,00 0,16 1400,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,042 100,00 2,00 30,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 6,34
Sjever 62,10
Zapad 6,34
Jug 13,50
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z2.1 - Vanjski zidovi-prema drvarnicama
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 3.04 Vapneno-gipsana zbuka 2,000 0,700 8,00 0,16 | 1400,00
2 1.07 Suplja fasadna opeka od gline | 20,000 0,550 8,00 1,60 1200,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,042 100,00 2,00 30,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 55,56
Sjever 26,00
Zapad 65,50
Jug 91,80
1.3.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z3 - Unutarniji zidovi stanova
R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 1398,30
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PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

1.3.2.5 Podovi na tlu 1 - P_NG_Pod na tlu-drvarnice

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] ML-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 | 2500,00
> 6.04 F_’ijesak, Sljunak, tucanik 30,000 0.810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 402,00

1.3.2.6 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - P_G - Strop prema negrijanom

prostoru
R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
4 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 322,38

1.3.2.7 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK_G - Ravni krov na grijanom dijelu

objekta
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] ML-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 3.02 Vapnena Zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
2 2.01 Armirani beton 8,000 2,600 110,00 8,80 | 2500,00
3 Armirani cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 0,230 50000,00 200,00 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 298,00

1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK_NG - Ravni krov na negrijanom
dijelu objekta

R.b. [|Materijal d[cm] |A [W/mK] ML-1 sd [m] |[p [kg/m 3]
1 3.02 Vapnena Zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 0,230 50000,00 200,00 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 62,00
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
TIP 1- 213x220 - postojeci 1,90 Istok 4,68 42,00
1,90 Jug 4,68 42,00
Ulazna vrata u stanove 2,00 Istok 2,00 21,00
2,00 Zapad 2,00 21,00
2,00 Sjever 2,00 21,00
2,00 Jug 2,00 21,00
Podrumski prozori 1,90 Sjever 1,00 3,00
TIP 2- 357x170cm - postojeci 2,00 Istok 6,07 42,00
2,00 Jug 6,07 42,00
TIP 3- 310x255cm - postojeci 2,50 Istok 6,46 42,00
2,50 Jug 6,46 42,00
TIP 4- 220x166¢cm - postojeci 2,50 Istok 3,65 40,00
2,50 Zapad 3,65 40,00
TIP 5- 50x70cm - postojedi 2,20 Sjever 0,38 40,00
2,20 Jug 0,38 40,00
TIP 6- 220x240cm - postojeci 2,50 Zapad 3,82 38,00
2,50 Jug 3,82 40,00
TIP 7- 230x250cm - postojeci 2,20 Zapad 5,81 18,00
2,20 Jug 5,81 42,00
TIP 8- 230x250cm - postojeci 2,00 Zapad 5,75 19,00
TIP 9- 570x250cm - postojeci 2,50 Istok 12,00 2,00
2,50 Zapad 12,00 2,00
TIP 10 - 740x250cm - postojedi 2,40 Istok 14,20 1,00
2,40 Zapad 14,20 1,00
Ulazna dio zgrade 4,00 Zapad 1,00 11,60
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Vrijeme rada sustava:

Sustavi s prekidom rada noc¢u

Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,71
temperaturom — f
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00

temperaturom (za hladenje) — f c,ay :

Vrsta energenta za grijanje:

Daljinsko grijanje

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

0,00
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= ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

ZONA 1

2.A. Proraéun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?2] UWm2K] |Umax [Wim2K]| OK
Z1 - Vanjski zidovi 5714,50 1,28 0,45
Z2-Vanjski zidovi-prema drvarnicama 88,28 1,31 0,45
Z2 .1 - Vanijski zidovi-prema drvarnicama 238,86 0,95 0,45
Z3 - Unutarniji zidovi stanova 1398,30 2,65 0,60
P_NG_Pod na tlu-drvarnice 402,00 1,73 -
P_G - Strop prema negrijanom prostoru 322,38 0,62 0,60
RK_G - Ravni krov na grijanom dijelu 298,00 3,99 0,30
Ik;k_ll\iG - Ravni krov na negrijanom dijelu 62,00 3,52 0,30
objekta
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zidovi
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, A As A, Ag Asz Ay A
5714,50 | 810,04 | 1383,72|1695,60 | 1825,14| 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m2K] =1,28 <0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,54 < 0,68 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

601,80 > 100 kg/m 2
U=1,28<0,45

NE ZADOVOLJAVA
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Kulici 36, Viskovo 51216

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m % K/W]
1 |3.04 Vapneno-gipsana zbuka 2,000 1400,00 0,700 0,029
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |3.01 Cementna Zbuka 3,000 2000,00 1,600 0,019
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 30,00 0,042 0,476
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009

R = 0,130

R s« = 0,040

R t=0,779

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,28

U=1282U iy =045

NE ZADOVOLJIAVA

Plosna masa gradevnog dijela 601,80 [kg/m2]

601,80 > 100 kg/m 2
U=128<045

NE ZADOVOLJIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
Ozujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR i = 0,54 < fR 4, max = 0,68 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

TIP 1- 213x220 - postojedi 0,75 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 2-357x170cm - postojedi 0,74 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 3- 310x255cm - postojedi 0,68 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 4- 220x166cm - postojeci 0,68 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
TIP 5- 50x70cm - postojedi 0,71 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
TIP 6- 220x240cm - postojedi 0,68 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 7- 230x250cm - postojedi 0,71 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 9- 570x250cm - postojeci 0,68 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
TIP 10 - 740x250cm - postojedi 0,69 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
Ulazna dio zgrade 0,48 0,54 -0,9| NE ZADOVOLJAVA
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Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g a1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2-Vanjski zidovi-prema drvarnicama
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m2]] A, A; As A, A As; Ay A
88,28 6,34 6,34 62,10 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,31 <0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,54 < 0,67 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 5404 = 0,00 ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

541,80 2 100 kg/m 2
Uu=131<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m % K/W]
1 |3.04 Vapneno-gipsana zbuka 2,000 1400,00 0,700 0,029
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 30,00 0,042 0,476
4  |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009

R = 0,130

R s« = 0,040

R t=0,761

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,31

U=1312U nx =045

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 541,80 [kg/m2]

541,80 > 100 kg/m 2
U=131<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR s = 0,54 < fR g, max = 0,67 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

Podrumski prozori 0,75 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z2.1 - Vanjski zidovi-prema drvarnicama

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A, A; As A, As As; Ay A
238,86 55,56 65,50 26,00 91,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2K]=0,95< 0,45 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,54 < 0,76 ZADOVOLJAVA

0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM 5404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

281,80 > 100 kg/m ?

U=0,95 <045 NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] | A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 |3.04 Vapneno-gipsana Zbuka 2,000 1400,00 0,700 0,029
2 |1.07 Suplja fasadna opeka od gline 20,000 1200,00 0,550 0,364
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 30,00 0,042 0,476
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
R =0,130
R s« = 0,040
R 1t = 1,047
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,95 U=0952U nx=045 NE ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 281,80 [kg/m2] 285,21002,91502 gi{gﬂ ’ NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 20,00°C

Sijecan;j | 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
Hplan jd.o.o ja (Energ )ovel

Kulici 36, Viskovo 51216

ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR s = 0,54 < fR g, max = 0,76 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z3 - Unutarnji zidovi stanova

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A,

Az As A, Ag Asg Ay A

1398,30 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2 K] = 2,65 < 0,60 NE ZADOVOLIAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,54 > 0,34 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 5404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R s =0,130
R t=0,377
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,65 U=2652U nx=0,60 NE ZADOVOLJIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC
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Hlplan jooo. {50l e o coree e

Kol 39, Viskovo $1215 INVESTITOR: Suvlasnici zgrade o
Sije€an;j 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR s = 0,54 > fR 4, max = 0,34 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze

na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora

fRsi fRsi,max O min OK

Ulazna vrata u stanove

0,74 0,54

-0,9 ZADOVOLIAVA

TIP 8- 230x250cm - postojedi 0,74 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Podovi na tlu 1 - P_NG_Pod na tlu-drvarnice
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, Ag As; Ay Ay
402,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: UW/m?Kl=1,73<- ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,00 < 0,57 ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
2 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370
R =0,170
R s« = 0,000
R t=0,579
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,73 U=173<U pax = - ZADOVOLJAVA
|Ispravci i dodaci
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
Hplan jd.o.o ja (Energ )ovel

Kulici 36, Viskovo 51216

ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecani 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Veljata 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Ozujak 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Travani 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Sviban; 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Lipani 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Srpanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Kolovoz 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Rujan 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Listopad 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Studeni 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Prosinac 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Povriinska vlaznost |fR . = 0,00 < fR &, max = 0,57 |zapovouAVA

2.A.1.6. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - P_G - Strop prema

negrijanom prostoru

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz]

A,

As

A, Ag

Asz AJI AJZ

322,38

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m %K] =0,62 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,54 < 0,84 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M 5404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] | A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
4 ]2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
5 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R =0,170

R se = 0,100

Rt =1,608

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,62

U=0,622U nx=0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
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Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
Ozujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR i = 0,54 < fR 4, max = 0,84 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,00564 0,00564
Sijecan;j 0,01215 0,01779
Veljaca 0,00273 0,02052
Ozujak -0,01985 0,00067
Travanj -0,04765 0,00000
Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.7. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK_G - Ravni krov na grijanom

dijelu objekta

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz]

A,

As

A,

Ag

As;

Ay

Az

298,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =3,99 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ <

fRsi = 0,54 > 0,00

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

2M 5404 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

332,40 > 100 kg/m 2
U=399<0,30

NE ZADOVOLJAVA
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Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m % K/W]
1 |3.02 Vapnena zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
2 |2.01 Armirani beton 8,000 2500,00 2,600 0,031
3 |Armirani cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 1100,00 0,230 0,017
R s = 0,100
R s« = 0,040
R t=0,251
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,99 U=3992>U nx=0,30 NE ZADOVOLJIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 332,40 [kg/m2] 336’1032’9202 I((),g?{(r)n ’ NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecan;j 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
Ozujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR i = 0,54 > fR 4, max = 0,00 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1 g M .
Prosinac 0,00434 0,00434 0,00000 0,00000
Sijecan;j 0,00629 0,01063 0,03371 0,03371
Veljaca 0,00548 0,01611 -0,08558 0,00000
Ozujak -0,00636 0,00975

Travanj -0,01811 0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad
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Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

ZADOVOLJIAVA

2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK_NG - Ravni krov na
negrijanom dijelu objekta

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz]

A,

A;

As

A, Ag

As;

Ay Az

62,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m2K]=3,52<0,30

NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ <

fRsi = 0,54 2 0,12

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM agod = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

527,40 > 100 kg/m 2
U=3,52<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
2 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 |13.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 1100,00 0,230 0,017

R s = 0,100

R s« = 0,040

R 1=0,284

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,52

U=3522U max =030

NE ZADOVOLJIAVA

Plosna masa gradevnog dijela 527,40 [kg/m2]

527,40 > 100 kg/m 2
U=3,52<0,30

NE ZADOVOLJIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 59 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OzZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
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Kulici 36, Viskovo 51216

.0.

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,54 > fR si, max = 0,12

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Prosinac 0,00230 0,00230
Sijecanj 0,00396 0,00626
Veljaca 0,00160 0,00786
OzZujak -0,00401 0,00385
Travanj -0,01092 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Istok

. N.p. Asa | At | A Ay Uw
Naziv M.o F F Fen |F F g n

r°1 hor ov Fin sh,ob g1 sh,gl im 21| fm 2 tm 2 | tm 21 "W /m 2

TIP 1- 213x220 - P [90®] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,77| 0,94| 3,74| 4,68| 42,00 1,90
TP 2-. 3§7x170cm i P [90®] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 2,00 1,82| 4,25 6,07| 42,00 2,00
postojedi
TP 3-, 3}0x255cm ) P [90@®] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 2,13| 1,94| 4,52 6,46] 42,00 2,50
postojedi
TP 4-. 2%0x166cm i P [90®] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,26| 1,10| 2,56 3,65| 40,00 2,50
postojedi
';IOPStSBO-jeSCZOQSOcm i P [90@®] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 4,72| 2,40| 9,60| 12,00| 2,00 2,50

() Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 112; Velj = 174; Ozu = 257; Tra = 334; Svi = 408; Lip = 424; Srp = 459; Kol =
392; Ruj = 308; Lis = 230; Stu = 119; Pro = 95

Jug

. N.p A sol A ¢ A Aw Uy
Na M.o F F F & F F g n

zZiv P hor ov Fin sh,ob gL sh,gl i 21 tm 2 tm 2 lim 21 "W /m 2
TIP 1- 213x220 - P 90 M| 1,00 1,00{ 1,00/ 1,00 0,80 0,30 1,77| 0,94| 3,74| 4,68 42,00 1,90
TP 2-. 3,5.7X170cm ) P 90 M| 1,00 1,00 1,00/ 1,00 0,80| 0,30 2,00| 1,82| 4,25 6,07| 42,00 2,00
postojeci
TP 3-. 3}0X255cm ) P 90 W| 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 2,13]| 1,94| 4,52| 6,46 42,00 2,50
postojedi
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
wp36 e J.C.0.0. ADRESA: Uiica Ante Kovatiéa br.20 , Rieka
Hen e INVESTITOR: Suvlasnici zgrade
TIP 5- 50x70cm - P |90 ®]| 1,00 0,74| 0,72] 0,53 0,80 0,30| 0,23| 0,11| 0,27] 0,38] 40,00 2,20
postojedi
TIP 6- 220x240cm - P |oo®| 1,00 0,74] 0,72 053] 080 030| 1,25 1,15 2,67| 3,82| 40,00 250
postojeéi
‘T)fsttjjé?;OXZS()cm' P |90 ®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 080 030 1,91 1,74| 4,07| 581| 42,00 2,20

() Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 232; Velj = 311; O7u = 334; Tra = 322; Svi = 321; Lip = 304; Srp = 333; Kol =
344; Ruj = 363; Lis = 379; Stu = 234; Pro = 210

Zapad

. N.p. A sol A A Aw Uw
Na M.o. F F Frn |F F e n

zZiv P hor ov Fin sh,ob gL sh,gl i 21 tm 2 tm 2 lim 21 "W /m 2
TIP 4- 220x166cm - P |90 ®| 1,00 1,00 1,00 1,00| 080 0,30| 1,26] 1,10 2,56| 3,65| 40,00] 2,50
postojeéi
TIP 6- 220x240cm - P |90 ®| 1,00 0,76] 0,75| 0,57 0,80 0,30| 1,25| 1,15| 2,67| 3,82 38,00 2,50
postojedi
TIP 7- 230x250cm - P |90 ®| 1,00 1,00 1,000 1,00 080 030| 1,91| 1,74| 4,07| 5,81 1800 2,20
postojeéi
TIP 9- 570x250cm - P |90 ®| 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,80 0,30| 4,72| 2,40| 9,60| 12,00] 2,00 2,50
postojedi
Ulazna dio zgrade M |90 @] 1,00] 1,00 1,00 1,00] 087] 1,00 0,63] 0,20] 0,80] 1,00[ 11,60] 4,00

() Koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 112; Velj = 174; Ozu = 257; Tra = 334; Svi = 408; Lip = 424; Srp = 459; Kol =
392; Ruj = 308; Lis = 230; Stu = 119; Pro = 95

Sjever
. N.p. Asa | At | A Ay Uw
Naziv M.o. F F Frin |F F 8 n
oy | M| Fov | Fn [Fehob] Bu jFshel )y 5 im2 | im 2 m 20 [W/m 2
TIP 5- 50x70cm -
> . S,QX Ocm P 90 M| 1,00 0,80 1,00/ 0,80 0,80 0,30 0,13] 0,11| 0,27| 0,38] 40,00 2,20
postojedi

() Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 57; Velj = 76; O%u = 127; Tra = 165; Svi = 208; Lip = 214; Srp = 213; Kol = 187;
Ruj = 136; Lis = 99; Stu = 60; Pro = 49

Naziv M.i. M.o. As[m?] Agm?2] | Ayw[m?] n Uy [W/m?2
Ulazna vrata u stanove D 2,00 0,00 2,00 84,00 2,00
Podrumski prozori P 0,20 0,80 1,00 3,00 1,90
TIP 8- 230x250cm - postojedi P 1,73 4,03 5,75 19,00 2,00
TIP 10 - 740x250cm - P 4,26 9,94 14,20 2,00 2,40
postojeci

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rieSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi
koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po
pitanju toplinske za$tite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto toénog proraduna prema
hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog
dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 15062,830
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 297,587
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 4860,133
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 20220,550

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A
Z1 - Vanjski zidovi 7904,088
RK_G - Ravni krov na grijanom dijelu objekta 1218,659

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho

TIP 1- 213x220 - postojeci 84,00 4,68 1,90 746,93
Ulazna vrata u stanove 84,00 2,00 2,00 336,00
Podrumski prozori 3,00 1,00 1,90 5,70
TIP 2- 357x170cm - postojeci 84,00 6,07 2,00 1019,76
TIP 3- 310x255¢cm - postojeci 84,00 6,46 2,50 1356,60
TIP 4- 220x166cm - postojeci 80,00 3,65 2,50 730,00
TIP 5- 50x70cm - postojeéi 80,00 0,38 2,20 66,88
TIP 6- 220x240cm - postojeci 78,00 3,82 2,50 744,90
TIP 7- 230x250cm - postojeci 60,00 5,81 2,20 766,92
TIP 8- 230x250cm - postojeci 19,00 5,75 2,00 218,50
TIP 9- 570x250cm - postojeci 4,00 12,00 2,50 120,00
TIP 10 - 740x250cm - postojeci 2,00 14,20 2,40 68,16
Ulazna dio zgrade 11,60 1,00 4,00 46,40

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
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Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi

Gubitak A P w 7 Ue | Uee [0 | U 1’ h Vv W H.

CLnLE [m 2] [m] [m] [m] W/m 2 | [W/m 2| [W/m 2| [W/m 2| [W/m:? [m] D [m3] | [W/m2]| [W/mKl | [W/mK]
Gl 292,00| 150,00 24,80| 0,00 0,69 0,00 0,69 0,69] 0,65| 297,59

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:

G.g.d. — Grani¢ni gradevni dijelovi

G.0. — Granic¢ni otvori

Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. VIm?3] N e b Hu

1 () @ * 760,00 3,00 0,68 2835,13
2 @) ®) * 2457,00 3,00 0,17 2025,00

2) Z1 - Vanijski zidovi, Z3 - Unutarnji zidovi stanova
a) Ulazna vrata u stanove, Podrumski prozori
®) Ulazna vrata u stanove

" Nema zrakotjesnosti na dijelu spojeva ili je prisutna stalna ventilacija prostora.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

Y Z2-Vanijski zidovi-prema drvarnicama, Z3 - Unutarnji zidovi stanova, Z1 - Vanjski zidovi

2.A.5. Proracéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 10363,78 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 11780,00 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zadtiti, &.4, st.11) v 9424,00 [m =]
Faktor oblika zgrade fo 0,88 [m-]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 7032,38 [m?2]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 7032,38 [m2]
Povvrsma kond|_C|o_n|rar_1e (gruﬂane i hladene) zone A 6931,00 [m2]
racunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 9184,49 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 2782,85 [m?]
2.A.5.1. Toplinski gubici
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PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline

20220,550 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =7032,38 [m 2]

Neto volumen zone

V =9424,00 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=10,00[h"]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

PovrSina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,10 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

f wind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 17,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V a=0,00[m3/(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N req = 0,50 [h - ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 4712,00 [m 3 /]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C AHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 8 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\ mech,sup = 0,00 [m 8 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m 8 /h]
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H |an i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
K.PMSK 15-121.60-0- ADRESA: Ulica Ante Kovadiéa br.20 , Rijeka

e, Vv INVESTITOR: Suvlasnici zgrade
Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [—]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il 11 v Vv \ Vi Vil IX X Xl Xl
N inf H 1,001 1,00 1,00| 1,00f 1,00{ 1,00f 1,00({ 1,00/ 1,00{ 1,00 1,00 1,00
N inf C 1,00( 1,00 1,00 1,00( 1,00/ 1,00 1,00f 1,00 1,00 1,001 1,00 1,00
Prozracivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmech = 0,10 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]
Mjesec I Il 11 v Vv VI VI Vil IX X Xl Xl
An win H 0,170{ 0,10{ o0,10( 0,170{ 0,10 0,10{ o0,10{ 0,170 0,10{ 0,10{ 0,170] 0,10
An win C 0,10 0,10({ o0,10( o0,10( o0,10f 0,10, 0,10{ 0,10( 0,70 0,101 0,70 0,10
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec I Il 11 v \Y, VI VIl VI IX X XI Xl
Q ve,infH | 1084,29(1053,53| 829,24| 546,63| 161,81|-123,04|-330,99(-314,97| 84,91 408,21| 737,92/ 1015,40
Q 170,75 164,98|127,24| 80,84| 17,24 -29,57(-64,08| -60,94| 5,38 59,57(114,58| 159,95
Q 0,001 0,00 o0,00( o0,00f 0,00/ 0,00/ o0,00f o0,00f 0,00/ 0,000/ 0,00 0,00
Q veH 38906,16( 34118,28| 29650,69| 18824,12 5550,50(-4578,42| - = -12708,80( 14501,03( 25574,96( 36435,85
Q ve,inf,c | 1238,09(1207,33|983,04|700,43| 315,61| 30,76(-177,19(-161,17| 238,71(562,01|891,72|1169,20
Q 195,74]1 189,971 152,23/ 105,83| 42,23 -4,58(-39,09|-35,95| 30,38| 84,56(139,57| 184,94
Q 0,00 0,00 o0,00( o0,00f 0,00/ 0,00/ o0,00f o0,00f 0,00/ 0,000 0,00, 0,00
Q vec 44448,72| 39124,46| 35193,24| 24187,88( 11093,06|/785,34|  -|  -[8072,56 20043,59( 30938,73( 41978,40
c) Ukupni gubici topline
Nacin grijanja
Sustavi s prekidom rada no¢u 0 intsetn = 20,00 [°C]
Mjeseéni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplinski gubici | Toplinski gubici Koef. topl. Koef. topl. gubitka

hladenja [kWh] grijanja [kWh] ~ gubitkaza | za grijanje [W/K]

Sijecanj 285263,20 250075,20 23814,79 23838,48
Veljaca 251242,40 219459,80 23813,54 23837,74
Ozujak 226507,50 191319,20 23815,82 23846,93
Travanj 156258,00 122205,60 23827,08 23877,60
Svibanj 73143,86 37957,11 23954,11 24246,00
Lipanj 7335,75 0,00 25471,39 23191,91
Srpanj 0,00 0,00 23503,33 23570,61
Kolovoz 0,00 0,00 23466,18 23554,68
Rujan 53679,45 19629,24 24017,65 24690,88
Listopad 129653,10 94465,70 23844,68 23919,00
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Studeni 198932,80 164879,80 23827,14 23864,50
Prosinac 269424,10 234236,20 23817,75 23843,50

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

1651440,00

1334227,75

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ratunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tokom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v V \ VI VI IX X Xl Xl

Q solk 34514 44740| 58044 65031| 37572| 37696| 40975| 37712 33848| 55438 40246| 37024
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 34514| 44740( 58044| 65031| 37572| 37696| 40975( 37712| 33848| 55438| 40246| 37024

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj.

1] v Vv VI VI

VI

IX X Xl Xl

Q int |26.160,45

23.628,80

26.160,45 |25.316,57 |26.160,45 [25.316,57 |26.160,45

26.160,45

25.316,57 |26.160,45 |25.316,57 |26.160,45

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 308.018,25 [kKWh]
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Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

Solarni dobici topline

Q so = 522.841,37 [kWh]

Ostali dobici topline

Q'=0,00 [MJ]

Mjesecni dobici toplin

e

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 218427,68 60674,36
Veljaca 246128,52 68369,03
Ozujak 303134,97 84204,16
Travanj 325252,40 90347,89
Sviban; 229436,25 63732,29
Lipanj 226846,89 63013,03
Srpan;j 241689,17 67135,88
Kolovoz 229941,24 63872,57
Rujan 212992,11 59164,47
Listopad 293755,40 81598,72
Studeni 236024,84 65562,46
Prosinac 227465,08 63184,74
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 2991094,54 830859,59
2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
Izracunata plo$na masa zgrade m' = 444,03 [kg/m 2.

Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m =
a) Potrebna energija za grijanje
Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Q Htr Q Hyve [ng:] Q Hsol | QHint [iv"\',?:] YH |NHgn re:H L H,m [%;\";d]
MJESECNO
Sijecanj 211.169( 38.906(250.075| 34.514| 26.160| 60.674 0,2410,974( 0,85|31,00]|144.375
Veljaca 185.342| 34.118(219.460| 44.740( 23.629| 68.369 0,3110,957( 0,81]28,00]|114.890
Ozujak 161.669| 29.651(191.319| 58.044( 26.160| 84.204 0,4410,916( 0,73|31,00| 80.508
Travan;j 103.381| 18.824(122.206| 65.031| 25.317| 90.348 0,7410,803( 0,71]30,00| 25.596
Svibanj 32.407 5551 37.957| 37.572| 26.160| 63.732 1,680,511 0,71 7,00 141
Lipanj -22.139| -4.578(-26.717| 37.696| 25.317( 63.013|1.000,00(0,001] 0,71| 0,00 0
Srpanj - 63.233(- 12.247(- 75.480| 40.975| 26.160( 67.136(1.000,00(0,001] 0,71| 0,00 0
Kolovoz - 60.125(- 11.653(- 71.778| 37.712| 26.160( 63.873|1.000,00(0,001| 0,71| 0,00 0
Rujan 16.920| 2.709| 19.629| 33.848| 25.317| 59.164 3,0110,316( 0,71| 0,00 0
Listopad 79.965| 14.501| 94.466| 55.438( 26.160| 81.599 0,8610,755( 0,71]23,00| 11.007
Studeni 139.305| 25.575(164.880| 40.246( 25.317| 65.562 0,400,931 0,75|30,00| 74.876
Prosinac 197.800| 36.436(234.236| 37.024( 26.160| 63.185 0,270,968 0,83 31,00 130.362
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= ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

[UKUPNO _ | | | | | | | | [ [ [ss1754]
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intsetc = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,gay = 1,00

Mjesec Qecitr Qcve [ﬁV?II:t] Qcso | Qciint [iv(\:,?:] Yc Ncis | A redc [%;I;d]
MJESECNO
Sijecanj 240.814 | 44.449 | 285.263 | 34.514 | 26.160 | 60.674 0,21 0,209 1,00 0
Veljaca 212118 | 39.124 | 251.242 | 44.740 | 23.629 | 68.369 0,27 0,263 1,00 0
Ozujak 191.314 | 35.193 | 226.508 | 58.044 | 26.160 | 84.204 0,37 0,349 1,00 0
Travanj 132.070 | 24.188 | 156.258 | 65.031 | 25.317 | 90.348 0,58 | 0,500 1,00 0
Svibanj 62.051 | 11.093 | 73.144 | 37.572 | 26.160 | 63.732 0,87 0,655 1,00 3.914
Lipanj 6.550 785 7.336 | 37.696 | 25.317 | 63.013 8,59 | 0,995 1,00 46.288
Srpanj - 33.587 | - 6.705 |- 40.292 | 40.975 | 26.160 | 67.136 | 1.000,00 | 1,000 1,00 86.162
Kolovoz -30.480| - 6.111 |- 36.591 | 37.712 | 26.160 | 63.873 | 1.000,00 | 1,000 1,00 80.627
Rujan 45.607 | 8.073| 53.679| 33.848 | 25.317 | 59.164 1,10 0,739 | 1,00| 11.065
Listopad 109.610 | 20.044 | 129.653 | 55.438 | 26.160 | 81.599 0,63 0,532 1,00 0
Studeni 167.994 | 30.939 | 198.933 | 40.246 | 25.317 | 65.562 0,33| 0,314 1,00 0
Prosinac 227.446 | 41.978 | 269.424 | 37.024 | 26.160 | 63.185 0,23 0,229 1,00 0
UKUPNO 228057
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d ¢ 211,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 154,00 dan
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zone - A « 7032,38 m ?

Tip zgrade: Stambena zgrada s viSe od 3 stambene jedinice

Specificna toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q waa 16,00 kWh/m 2 a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w,g |65044,70 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q [47473,38 kWh

Potrebna godisdnja toplinska energija za pripremu PTV - Q w

112518,08 kWh

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =10363,78 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=11780,00 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,88[m"]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A« =7032,38 [m 2]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ak'=7032,38 [m?]
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Godis$nja potrebna toplina za grijanje Q Hna = 581754,38 [kWh/a]
Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne |Q" Hnd = 82,73 (max = 41,76) [KWh/m 2
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

' =- =- 3
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze Q' Hind (max = -) [kWh/m * a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' traqj = 1,95 (max = 0,62) [W/m 2 K]
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4.2 Proracun toplinske zastite za novo planirano stanje objekta

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Stanari stambene zgrade
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal

Vrsta zgrade Visestambena

Namjena zgrade Stambeni dio

k.¢.br./k.o. K.¢.br.: 2720/1, K.o.: Stari grad
Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski Ante Kovacic¢a br20

broj, mjesto, nadmorska visina) N.v.: 120,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Travanj 2020. godine
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 10363,78
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 11780,00
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,88
2Pl)oétina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A « (m 7032,38
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) |Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
E{:osjeéna unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Rijeka (120,00 m n.v.)
Sre_dnja r_njese(“:na temperaturg__vanjskog zraka 5 90
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min (°C) !
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 24,30

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e mj,max (°C)
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PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q #,na
[kWh/a]

227210,04

Godi&nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici | "@/veca dopustena izracunata
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

" Hna [KWh/(m 2 a)] 41,69 32,31
[GkOV?/EPé]? potrebna toplinska energija za hladenje Q cnd 226832,30
Godiénja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"
cna [kWh/(m 2 a)] 50,00 32,26

najveci dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H taqi [W/(m 2 K)] 0.62 0.96

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)
u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke
iz poglavlja 4.

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E . [kWh/a]

0,00

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a] E e, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u

pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke
iz poglavlja 5 .
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Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV E tw,del

[kWh/a] 458632,97
Godisnja isporucena energija za hladenje E ¢qer [kWh/a] 340248,45
Godisnja pomoc¢na energija za rad termotehnickih sustava 0.00
W [kWh/a] !
fkov(\jlll‘?/naj]a primarna energija za rad termotehnickih sustava 1168315,51
7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 0,00 NE
8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporucena energija E d¢er [kWh/a] 798881,42
Godisnja primarna energija E prim [kKWh/a] 1168315,51
Godiénja primarna energija po jedinici plotine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m 2 a)] 90,00 166,13
Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i
udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za
zgrade gotovo nulte energije
lean j.d.0.0. str 68




H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sun&evog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.0.1. Grijani i negrijani podrumi

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. ProraCun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Prora€un potrodnje i cijene energenata

2.A.5.6. ProraCun godisnje emisije CO 2

2.A.5.7. Godi8nja primarna energija

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjieSavanja toplinskih

5. Primijenjeni propisi i norme

© © ©O© 0 o N N

13
13
14
14

14
24
25
26
26
26
27
27
27
27
27
28
30
31
32
33
33
33
34
44
45

Hplan ja.oo.



PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 3. zoni globalnog Sunevog zragenja sa srednjom mjesenom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin > 3 °© C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Rijeka
Referentna postaja: Rijeka
o m v v v v [ v [ x| o x | xi [ xu | God
Temperature zraka (° C
m 50 | 63 | 92 | 129 | 179 | 216 | 243 | 241 [ 189 | 147 | 104 6,8 14,5
mn [ -49 | 68 [ 38 | 26 9 131 | 158 | 132 11 3,8 -1,2 7,7 7,7
max | 134 | 15 | 172 | 217 | 27 | 304 | 318 31 263 | 217 | 194 | 144 31,8
Tlak vodene pare (Pa)
m 620 | 630 | 710 | 890 | 1220 | 1510 | 1600 | 1590 | 1410 | 1120 | 870 | 670 | 1070
Relativna vlaznost zraka (%)
m 66 | 61 | 61 | 62 | 62 | 59 | 54 [ 55 | 63 | 70 [ 71 | e | 63
Brzina vjetra (m/s)
m 19 | 21| 2 | 19 [ 15 [ 14 [ 16 | 16| 17 | 2 | 210 | 2 | 18
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 125,5
<12°c| 1577
<15°C| 190,8
Orij el v [ [ m]wv [ v vi [ ve | vim | ix [ x Xt | xui [ God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2
0 144 | 225| 361| 491| e626| e61| 705[ 584 | 432 303| 155| 122 4807
15 | 186 | 280| 406| 518| 631]| 653| 704| e605| 480| 368 196| 161 5190
30 | 220| 322| 433| s522| 611 622| 675 e600| s05[ 416| 229]| 192 5347
S 45 | 242 347| 439| 502| s66| 566 | 619 s69| s505[ 441| 250 214 5260
60 | 252| 354 | 423| 460| 499 491| 539 513| 480 444 | 258 224 4937
75 | 249 | 341| 388 398| 415| 401| 441| 43| 431| 423| 252 223 4398
90 | 232 | 311| 334 322| 321| 304| 333]| 344| 363[ 379 234| 210 3686
0 144 | 225| 361| 491| e626| e61| 705[ 584 | 432 303| 155| 122 4807
15 | 173| 264 | 393| 511 | e630| es6| 705| e00| 467 349| 183 149 5079
30 | 195] 291| 411| 515| 616| 633| 685]| 598| 485[ 380 204| 169 5182
SE,sw | 45 | 208| 305| 412| 499| 582 590 | 644 | 574| 483| 394| 216 182 5088
60 | 210| 304 | 395| 465| 529 530 | 581 530 461 390| 217 185 4798
75 | 202| 289 363| 415| 461| 456 | 502 468| 419 367 | 208 179 4329
90 | 185| 259 | 317| 352| 383 | 374| 413| 394| 363[ 327 189| 165 3720
0 144 | 225| 361| 491| e626| e61| 705| 584 | 432 303| 155| 122 4807
15 | 144| 25| 350| 488 | e19| 53| 697 | 578 430 303| 155 122 4773
30 | 144 | 225| 353 475| e00| 631| 675 63| 423 301 | 155 123 4666
E,W 45 | 142 220| 341| 454| s68| 596 | 639 536 | 408| 205| 152 121 4470
60 | 136| 211| 321| 423| 525 48| s500| 498 | 383 281 145 116 4176
75 | 126| 195| 292 382| 471| 490| 529| 4s0| 350 259 134| 107 3784
90 | 112| 174| 257 334| 408| 424| 450| 392| 308[ 230 119 95 3312
NE, NW 0 144 | 225| 361| 491| e626| e61| 705[ 584 | 432 303| 155| 122 4807
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e 36 iskove 9121 INVESTITOR: Suvlasnici zgrade
15 115 183 | 319| 457 | 601| 644 | 682 549 386 251 125 95 4407
30 95| 151 | 278| 410| 555| e601| 630 497 | 336| 209 104 79 3945
45 77| 127 | 244 364| 497| 40| 564 | 441 293 | 179 85 66 3479
60 71 96 [ 210 | 323| 441| 479 499| 3091 257 | 136 75 61 3039
75 64 85| 157 | 270| 386 | 422 439| 335 194 109 68 55 2583
90 57 76 | 127 190| 298| 336 341 243 138 99 60 49 2015
0 144 | 225| 361| 491 | 626 661 705 584 432| 303 155 [ 122 4807
15 96| 159 | 299| 441| 588 632| 666 533| 363| 223 106 78 4184
30 81| 105| 226| 370| 518 563| 586 454 279 143 86 70 3480
E,N 45 77 99 [ 170 | 285| 423 | 467 | 476| 357 193 126 126 66 2819

60 71 92| 155 206 | 315 354 349| 249 161 118 75 61 2206
75 64 85| 142 182| 229| 236 232| 205 149 109 68 55 1756
90 57 76 | 127 165| 208| 214 213]| 187 136 99 60 49 1592

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne

1.3.Zona1-Zona 1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA

Difuzija NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija ZADOVOLJAVA

Primarna energija NE ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 10332,58

Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m 3] 11780,00

Obujam grijanog zraka — V [m 3] 9424,00

Faktor oblika zgrade - fo [m '] 0,88

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A x [m 2] 7032,38

Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A k' 7032,38

Ukupna plostina procéelja — A u [m 2] 9145,64

Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2 ] 2744,00

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne

dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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Kulici 36, Viskovo 51216

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zidovi

R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.04 Vapneno-gipsana zbuka 2,000 0,700 8,00 0,16 | 1400,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 3.01 Cementna zbuka 3,000 1,600 30,00 0,90 | 2000,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 810,04
Sjever 1695,60
Zapad 1383,72
Jug 1825,14
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2-Vanjski zidovi-prema drvarnicama
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.04 Vapneno-gipsana zbuka 2,000 0,700 8,00 0,16 | 1400,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 0,042 100,00 6,00 30,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 6,34
Sjever 62,10
Zapad 6,34
Jug 13,50
1.3.2.3 Vanijski zidovi 3 - Z2.1 - Vanjski zidovi-prema drvarnicama
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-1 sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.04 Vapneno-gipsana Zbuka 2,000 0,700 8,00 0,16 1400,00
2 1.07 Suplja fasadna opeka od gline| 20,000 0,550 8,00 1,60 | 1200,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 0,042 100,00 6,00 30,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 55,56
Sjever 26,00
Zapad 65,50
Jug 91,80
1.3.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z3 - Unutarnji zidovi stanova
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
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PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Definirana plostina [m 2 ]: 1398,30
1.3.2.5 Podovi na tlu 1 - P_NG_Pod na tlu-drvarnice
R.b. |Materijal d[cm] |A [W/mK] Ml-1 sd [m] |p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 | 2500,00
o |6,04 Pijesak, Sljunak, tucanik 30,000 | 0,810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 402,00

1.3.2.6 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - P_G - Strop prema negrijanom

prostoru
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
4 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 322,38

1.3.2.7 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK_G - Ravni krov na grijanom dijelu

objekta
R.b. |Materijal d[cm] |A [W/mK] Ml-1 sd [m] |p[kg/m 3]

1 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
2 2.01 Armirani beton 8,000 2,600 110,00 8,80 | 2500,00
3 Armirani cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 0,230 50000,00 200,00 | 1100,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 0,038 1,00 0,16 135,00
6 5.05 Polim. hidro. traka na bazi 0,300 0,140 100000,00 300,00 | 1200,00

Definirana plostina [m 2 ]: 298,00

1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK_NG - Ravni krov na negrijanom
dijelu objekta

R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 0,230 50000,00 200,00 | 1100,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 0,038 1,00 0,16 135,00
6 5.05 Polim. hidro. traka na bazi 3,000 0,140 100000,00 | 3.000,00 | 1200,00
Definirana plostina [m 2 ]: 62,00
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Kulici 36, Viskovo 51216

= ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
TIP 1- 213x220 - postojeli 1,60 Istok 4,68 33,00
1,60 Jug 4,68 20,00
Ulazna vrata u stanove 2,00 Istok 2,00 21,00
2,00 Zapad 2,00 21,00
2,00 Sjever 2,00 21,00
2,00 Jug 2,00 21,00
Podrumski prozori 1,90 Sjever 1,00 3,00
TIP 2- 357x170cm - postojeci 1,60 Sjever 6,07 33,00
1,60 Jug 6,07 29,00
TIP 3- 310x255cm - postojeci 1,60 Sjever 6,46 27,00
1,60 Jug 6,46 27,00
TIP 4- 220x166cm - postojeci 1,60 Istok 3,65 33,00
1,60 Zapad 3,65 27,00
TIP 5- 50x70cm - postojeéi 1,60 Sjever 0,38 30,00
1,60 Jug 0,38 29,00
TIP 6- 220x240cm - postojeci 1,60 Zapad 3,42 25,00
1,60 Jug 3,42 30,00
TIP 7- 230x250cm - postojeci 1,60 Istok 5,81 26,00
1,60 Zapad 5,81 7,00
TIP 9- 570x250cm - postojeci 1,60 Zapad 12,00 1,00
Ulazna dio zgrade-Novi 1,60 Zapad 1,00 11,60
TIP 1- 213x220 - Novi 1,30 Istok 4,68 9,00
1,30 Jug 4,68 22,00
TIP 2- 357x170cm - Novi 1,30 Sjever 6,07 9,00
1,30 Jug 6,07 13,00
TIP 3- 310x255cm - Novi 1,30 Sjever 6,46 15,00
1,30 Jug 6,46 15,00
TIP 4- 220x166¢cm - Novi 1,30 Istok 3,65 7,00
1,30 Zapad 3,65 13,00
TIP 6- 220x240cm - Novi 1,30 Zapad 3,42 13,00
1,30 Jug 3,42 10,00
TIP 7- 230x250cm - Novi 1,30 Istok 5,81 16,00
1,30 Zapad 5,81 11,00
TIP 8- 230x250cm - Novii 1,60 Zapad 4,60 19,00
TIP 9- 570x250cm - Novi 1,30 Istok 12,00 2,00
1,30 Zapad 12,00 1,00
TIP 10 - 740x250cm - Novi 1,30 Istok 14,20 2,00
1,30 Zapad 14,20 1,00
TIP 5- 50x70cm - Novi 1,30 Sjever 0,38 10,00
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wp36 e J.C.0.0. ADRESA: Uiica Ante Kovatiéa br.20 , Rieka
e, Vv INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

| 1,30 | Jug | o038 11,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Sustavi s prekidom rada no¢u
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,71
temperaturom — f

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00
temperaturom (za hladenje) — f c,gay :

Vrsta energenta za grijanje: Daljinsko grijanje - KO - prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00
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= ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?2] UWm2K] |Umax [Wm2K]| OK
Z1 - Vanjski zidovi 5714,50 0,32 0,45 &
Z2-Vanjski zidovi-prema drvarnicama 88,28 0,58 0,45 X
Z2.1 - Vanijski zidovi-prema drvarnicama 238,86 0,50 0,45 x
Z3 - Unutarniji zidovi stanova 1398,30 2,65 0,60 x
P_NG_Pod na tlu-drvarnice 402,00 1,73 - &
P_G - Strop prema negrijanom prostoru 322,38 0,62 0,60 ®
RK_G - Ravni krov na grijanom dijelu 298,00 0,22 0,30 &
objekta
RK_NG - Ravni krov na negrijanom dijelu 62,00 0,21 0,30
objekta /
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PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zidovi

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?]| A, A; As A, Ag As Ay Ay
5714,50 | 810,04 | 1383,72 | 1695,60 | 1825,14| 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,32<0,45 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,54 < 0,92 ZADOVOLIJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
. - _— 611,20 > 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: U=032< 0'g4/5 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 31 | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.04 Vapneno-gipsana Zbuka 2,000 1400,00 0,700 0,029
2 [2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 ]3.01 Cementna zbuka 3,000 2000,00 1,600 0,019
4 17.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
R = 0,130
R se = 0,040
R 1 = 3,160
U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,32 U=0,32<U = 0,45 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 611,20 [kg/m2] 613’2:002,31202 gi{;n ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int;set,H,gd = 20,00°C
Sijecanj 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
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PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,54 < fR si, max = 0,92

ZADOVOLIAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
TIP 1- 213x220 - postojeci 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLAVA
TIP 2- 357x170cm - postojedi 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 3- 310x255cm - postojedi 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 4- 220x166cm - postojedi 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLAVA
TIP 5- 50x70cm - postojedi 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
TIP 6- 220x240cm - postojedi 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 7- 230x250cm - postojedi 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 9- 570x250cm - postojeci 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
Ulazna dio zgrade-Novi 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
TIP 1- 213x220 - Novi 0,83 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 2- 357x170cm - Novi 0,83 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 3- 310x255cm - Novi 0,83 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
TIP 4- 220x166cm - Novi 0,83 0,54 -0,9 ZADOVOLAVA
TIP 6- 220x240cm - Novi 0,83 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 7- 230x250cm - Novi 0,83 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
TIP 9- 570x250cm - Novi 0,83 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
TIP 10 - 740x250cm - Novi 0,83 0,54 -0,9 ZADOVOLUAVA
TIP 5- 50x70cm - Novi 0,83 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
Mijesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2-Vanjski zidovi-prema drvarnicama
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]| A, A; As A, A Asz Ay Ay

88,28 6,34 6,34 62,10 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2 K] = 0,58 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,54 < 0,85 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

543,00 > 100 kg/m 2

NE ZADOVOLJAVA

U =0,58 <045
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m3]1 [ A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.04 Vapneno-gipsana zbuka 2,000 1400,00 0,700 0,029
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 30,00 0,042 1,429
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ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

4 |Polimerno-cementno ljepilo

0,800

1650,00

0,900 0,009

R =0,130

R se = 0,040

Rt=1,713

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,58

U=0,582U ma = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 543,00 [kg/m2]

543,00 > 100 kg/m 2
U=0,58<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana

zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR i = 0,54 < fR &, max = 0,85 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Podrumski prozori 0,75 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z2.1 - Vanjski zidovi-prema drvarnicama
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]| A, Az As A, As As; Ay A

238,86 55,56 | 65,50 26,00 91,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2 K] = 0,50 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,54 < 0,87 ZADOVOLIJAVA

0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
lean j.d.0.0. str 79




Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

Dinamicke karakteristike:

283,00 2 100 kg/m 2

NE ZADOVOLJAVA

U =0,50 <0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.04 Vapneno-gipsana Zbuka 2,000 1400,00 0,700 0,029
2 |1.07 Suplja fasadna opeka od gline 20,000 1200,00 0,550 0,364
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 30,00 0,042 1,429
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
R = 0,130
R s = 0,040
R 1t = 2,000

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,50

U=0,502U ma = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 283,00 [kg/m2]

283,00 > 100 kg/m 2
U =0,50<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR i = 0,54 < fR 4, max = 0,87 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z3 - Unutarnji zidovi stanova
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]| A, Az As A, As Asz Ay A
L 1398,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Hplan jd.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

Toplinska zastita:

U [W/m 2 K] =2,65<0,60

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i <

fRsi = 0,54 20,34

NE ZADOVOLJAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R s = 0,130
R s =0,130
R+t=0,377

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,65

U=2,652U na=0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR s = 0,54 > fR 4, max = 0,34 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

Ulazna vrata u stanove 0,74 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
TIP 8- 230x250cm - Novii 0,79 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA
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Hlplan jaoo [ e o sroa oo
Kol 39, Viskovo $1215 INVESTITOR: Suvlasnici zgrade o
Mijesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Podovinatlu 1 - P_NG_Pod na tlu-drvarnice
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m2]| A, A; As A, As Asz Ay A
402,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2Kl=1,73<- ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,00 < 0,57 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
2 16.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370
R s = 0,170
R s = 0,000
R t=0,579
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,73 U=1,73<U pmax = - ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan;j 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Veljaca 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Ozujak 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Travanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Svibanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Lipanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Srpanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Kolovoz 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Rujan 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Listopad 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Studeni 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Prosinac 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost fR i = 0,00 < fR 4, max = 0,57 ZADOVOLJAVA
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
Hplan jd.o.o ja (Energ )ovel

Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

2.A.1.6. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - P_G - Strop prema

negrijanom prostoru

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A| Az

As A, Ag

As Ay Ay

322,38 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2 K] = 0,62 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,54 < 0,84 ZADOVOLIJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLIAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
4 12.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
5 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R =0,170

R s = 0,100

R 1t =1,608

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,62

U=0,622U ma = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int;set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR s = 0,54 < fR g, max = 0,84 ZADOVOLJAVA
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka

Kulici 36, Viskovo 51216

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec

Prosinac

0,00564

0,00564

Sijecanj

0,01215

0,01779

Veljaca

0,00273

0,02052

OZujak

-0,01985

0,00067

Travanj

-0,04765

0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

ZADOVOLIAVA

2.A.1.7. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK_G - Ravni krov na grijanom

dijelu objekta

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]| A, As A, Ag As Ay Ay

298,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,54 < 0,94 ZADOVOLIJAVA

T
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
> 2

Dinamicke karakteristike: 357,60 = 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,22<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.02 Vapnena zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
2 |2.01 Armirani beton 8,000 2500,00 2,600 0,031
3 |Armirani cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 1100,00 0,230 0,017
5 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 135,00 0,038 4,211
6 |5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,300 1200,00 0,140 0,021
R s = 0,100
R s = 0,040
Rt =4,483
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,22 U=0,22 < U nax = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 357,60 [kg/m2] 356’6:002121202 glg?{g] ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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H Ian i d PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
J.0.0.0.  ADRESA: Ulica Ante Kovagiéa br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 20,00°C

Sijecan;j 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
Ozujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR i = 0,54 < fR 4, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sije¢an;j 0,00018 0,00018

Veljaca -0,00010 0,00008

OZujak -0,00079 0,00000

Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

Prosinac

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK_NG - Ravni krov na
negrijanom dijelu objekta

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]| A, Az As A, As As; A Ay
62,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
— Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,21<0,30 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,54 < 0,95 ZADOVOLIJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLIAVA

585,00 > 100 kg/m ?

U=0,21<030 ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:
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. PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
Hplan jd.o.o ja (Energ )ovel

ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

Kulici 36, Viskovo 51216

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
2 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 ]3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 1100,00 0,230 0,017
5 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 135,00 0,038 4,211
6 |5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 3,000 1200,00 0,140 0,214
R s = 0,100
R s = 0,040
R 1 =4,709
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21 U=0,21 £ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 585,00 [kg/m2] 583’0:002,21102 g,ga{gﬂ ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 20,00°C
Sijecanj 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR s = 0,54 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Prosinac 0,00043 0,00043
Sijecanj 0,00058 0,00101
Veljaca 0,00035 0,00136
OZujak -0,00013 0,00123
Travanj -0,00078 0,00045
Svibanj -0,00185 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
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Studeni | |

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok

. N.p. A sl A A Aw Uw
Na M.o. F F Fen | F F e n

2V o] hor | Fov | Frrin | Fishob| BL | Fshel | 501 5] 12 | 1m 21 W /m 2
TIP 1- 213x220 - P [90@| 1,00 1,00] 1,00 1,00] 0,80 0,30 1,77] 0,94] 3,74 4,68 33,00 1,60
TIP 4- 220x166cm - P |90@| 1,00 1,00] 1,00 1,00] 080| 0,30 1,26| 1,0| 2,56 3,65| 33,000 1,60
postojeci
';I:S;-jezé‘s;0x250cm ) P |90@®| 1,00 1,00 1,00 1,00 080 030 2,00 1,74| 4,07| s5,81| 26,000 1,60

TIP 1- 213x220 - Novi 90 W] 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,550| 0,30 1,10| 0,94| 3,74 4,68 9,00 1,30

TIP 4- 220x166¢cm - Novi 90 W] 1,00 1,00{ 1,001 1,00 0,550| 0,30 0,79| 1,10| 2,56 3,65 7,00 1,30

TIP 7- 230x250cm - Novi 90 @[ 1,00 1,001 1,00 1,00 0,550 0,30 1,25 1,74| 4,07 5,81| 16,00 1,30

p
p
p
p

TIP 9- 570x250cm - Novi 90 W] 1,00 1,00{ 1,00] 1,00 0,50| 0,30 2,95| 2,40| 9,60( 12,00( 2,00 1,30

() Koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 112; Velj = 174; Ozu = 257; Tra = 334; Svi = 408; Lip = 424; Srp = 459; Kol =
392; Ruj = 308; Lis = 230; Stu = 119; Pro = 95

Jug
. N.p. Asa | At | A Ay Uw

N M.o. F Foo | Fem |F F e

aziv o re] hor ov Fin sh,ob gL sh,gl im 21 tm 2l tm2lim21 n "W /m 2
TIP 1- 213x220 - p [o0®]| 1,00 1,00] 1,00 1,00 0,80 030 1,77 0,94] 3,74 4,68] 20,00 1,60
TIP 2- 357x170cm - p loo®| 1,000 1,00/ 1,00 1,00] 080 030 2,04| 1,82 4,25| 6,07| 29,00] 1,60
postojeci
TIP 3- 310x255¢m - p loo®| 1,000 1,00 1,00 1,000 080 030 2,17| 1,94| 4,52| 6,46| 27,00] 1,60
postojeci
TIP 5~ 50x70cm - P [90®| 1,00 0,74 0,72| 053] 00| 0,30| 0,13| 0,11| 0,27 0,38] 29,00] 1,60
postojedi
TIP 6- 220x240cm - p |oo®w| 1,00 0,74] 0,72| 053] 0,80 030 1,12| 1,03| 2,39| 3,42| 30,00] 1,60
postojeci
TIP 1- 213x220 - Novi P [o0®]| 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] 050 0,30 1,10 0,94] 3,74 4,68] 22,00 1,30
TIP 2- 357x170cm - Novi | P |90 @[ 1,00] 1,00] 1,00] 1,00 0,50 0,30 1,27| 1,82| 4,25 6,07| 13,00 1,30
TIP 3- 310x255cm - Novi | P |90 @[ 1,00] 1,00] 1,00] 1,00 0,50 0,30] 1,35| 1,94| 4,52| 6,46 15,00 1,30
TIP 6- 220x240cm - Novi | P |90 @| 1,00] 0,74 0,72] 0,53] 0,50 0,30] 0,70| 1,03| 2,39| 3,42| 10,00] 1,30
TIP 5- 50x70cm - Novi P lo0®]| 1,00] 0,74] 0,72] 053] 0,80 0,30] 0,13 0,11] 0,27] 0,38] 11,00[ 1,30

() Kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 232; Velj = 311; O7u = 334; Tra = 322; Svi = 321; Lip = 304; Srp = 333; Kol =
344; Ruj = 363; Lis = 379; Stu = 234; Pro = 210

Sjever

. N.p. Asa | A | A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frn |F 1 | F o 8
o | hor| Tov [ Tn |Tehob] B 8 fim 21| tm2 | m2[im21 IW/m 2

TIP 2- 357x170cm -

postojeci P [90@®| 1,00[ 1,00 1,00{ 1,00/ 0,80 0,30| 2,04| 1,82 4,25 6,07| 33,00 1,60
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Tip 3-,3}0X255cm- P 90 W| 1,00| 1,00/ 1,00/ 1,00 0,80 0,30] 2,17| 1,94| 4,52| 6,46 27,00 1,60
postojeci
TIP 5- 50x70cm - P |90®| 1,00 o80| 1,00] 080| 080 030| 013| 0,11| 0,27 0,38] 30,00 1,60
postojeci
TIP 2- 357x170cm - Novi P 90 W| 1,00| 1,00/ 1,00/ 1,00 0,50 0,30] 1,27| 1,82| 4,25 6,07 9,00 1,30
TIP 3- 310x255cm - Novi 90 W| 1,00| 1,001 1,00/ 1,00 0,50 0,30] 1,35| 1,94| 4,52| 6,46| 15,00 1,30
TIP 5- 50x70cm - Novi 90 M| 1,00 o0,80| 1,00 0,80| 0,80 0,30] 0,13 0,11| 0,27 0,38| 10,00 1,30

() Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 57; Velj = 76; O%u = 127; Tra = 165; Svi = 208; Lip = 214; Srp = 213; Kol = 187;
Ruj = 136; Lis = 99; Stu = 60; Pro = 49

Zapad
. N.p. A Sol A f A A w U w

Naziv M.o F F Fern |F F g n

oy | Por| Tov [ Tn |Tehob] BY )T o) tm2 | tm2 im0 IW/m 2
TP 4-. 2’2'0X166cm ) P 90 M| 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00 0,80 0,30 1,26 1,10| 2,56 3,65| 27,00 1,60
postojedi
TP 6-. 2}0x240cm i P |90 @[ 1,00| 0,76] 0,75 0,57| 0,80| 0,30] 1,12| 1,03 2,39 3,42| 25,00 1,60
postojedi
TP 7-. 2§0X250cm ) P 90 M| 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00 0,80 0,30 2,00 1,74| 4,07 5,81 7,00 1,60
postojedi
TP 9-. 570x250cm i P |90 @[ 1,00| 1,00 1,00 1,00 0,80| 0,30| 4,69| 2,40 9,60| 12,00 1,00 1,60
postojedi
Ulazna dio zgrade-Novi D 90 M| 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,87 1,00/ 0,63 0,20| 0,80 1,00( 11,60 1,60
TIP 4- 220x166cm - Novi P |90 @[ 1,00| 1,00 1,00 1,00 0,50| 0,30] 0,79] 1,10 2,56 3,65| 13,00 1,30
TIP 6- 220x240cm - Novi P [90®| 1,00 0,76/ 0,75 0,57 0,50 0,30] 0,70| 1,03| 2,39 3,42| 13,00 1,30
TIP 7- 230x250cm - Novi P 90 M| 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00 0,50 0,30 1,25 1,74| 4,07 5,81| 11,00 1,30
TIP 9- 570x250cm - Novi P 90 M| 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,550 0,30] 2,95 2,40| 9,60| 12,00 1,00 1,30

() Koli¢ina sunéevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 112; Velj = 174; Ozu = 257; Tra = 334;

392; Ruj = 308; Lis = 230; Stu = 119; Pro = 95

Svi = 408; Lip = 424; Srp = 459; Kol =

Naziv M.i. M.o. As[m?] Agm?2] [Aw[m?] n Uw [W/m?
Ulazna vrata u stanove D 2,00 0,00 2,00 84,00 2,00
Podrumski prozori P 0,20 0,80 1,00 3,00 1,90
TIP 8- 230x250cm - Novii P 1,38 3,22 4,60 19,00 1,60
TIP 10 - 740x250cm - Novi P 4,26 9,94 14,20 3,00 1,30

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih

rieSenja toplinskih mostova

i/ili se radi o

"niskoenergetska ili pasivna", a svi
gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviSe dozvoljenih vrijednosti koeficijenta
prolaska topline U W(m 2 K), tada se moZe umjesto toénog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih
mostova uzeti u obzir poveéanjem U, svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM =

0,05 W/(m 2 K).

izvedbi

nove zgrade koja nije okarakterizirana kao
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 6178,353
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 294,704
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 3451,799
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 9924,856
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,05-A

Z1 - Vanjski zidovi 2093,953
RK_G - Ravni krov na grijanom dijelu objekta 81,379
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho
TIP 1- 213x220 - postojeli 53,00 4,68 1,60 396,86
Ulazna vrata u stanove 84,00 2,00 2,00 336,00
Podrumski prozori 3,00 1,00 1,90 5,70
TIP 2- 357x170cm - postojeci 62,00 6,07 1,60 602,14
TIP 3- 310x255¢cm - postojeci 54,00 6,46 1,60 558,14
TIP 4- 220x166cm - postojeci 60,00 3,65 1,60 350,40
TIP 5- 50x70cm - postojeci 59,00 0,38 1,60 35,87
TIP 6- 220x240cm - postojeci 55,00 3,42 1,60 300,96
TIP 7- 230x250cm - postojeci 33,00 5,81 1,60 306,77
TIP 9- 570x250cm - postojeci 1,00 12,00 1,60 19,20
Ulazna dio zgrade-Novi 11,60 1,00 1,60 18,56
TIP 1- 213x220 - Novi 31,00 4,68 1,30 188,60
TIP 2- 357x170cm - Novi 22,00 6,07 1,30 173,60
TIP 3- 310x255cm - Novi 30,00 6,46 1,30 251,94
TIP 4- 220x166¢cm - Novi 20,00 3,65 1,30 94,90
TIP 6- 220x240cm - Novi 23,00 3,42 1,30 102,26
TIP 7- 230x250cm - Novi 27,00 5,81 1,30 203,93
TIP 8- 230x250cm - Novii 19,00 4,60 1,60 139,84
TIP 9- 570x250cm - Novi 3,00 12,00 1,30 46,80
TIP 10 - 740x250cm - Novi 3,00 14,20 1,30 55,38
TIP 5- 50x70cm - Novi 21,00 0,38 1,30 10,37
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INVESTITOR: Suvlasnici zgrade

PROJEKT: Rekonstrukcija (Energetska obnova) ovojnice fasade
ADRESA: Ulica Ante Kovacica br.20 , Rijeka

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi

q A P w 7 [V U . ... .. (Vi h V u (U H .

Gubitak m2] [m] [m] [m] [W./In 2 [W./In 2 [W_/‘[n 2 [W_/‘[n 2 [W./'r‘n 2 [m] n m3] [W./[n 2 | [(W/mK] [W/mK]

Gl | 292,00| 150,00| 28,80 0,00 0,68| 0,00 -| o68 -| o8] 0,65 294,70
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
KoriStene kratice:
G.g.d. — Granic¢ni gradevni dijelovi
G.o0. — Granic¢ni otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. VIm?3] N ue b Hu

1 0 @ * 760,00 3,00 0,41 1704,01

2 @ ) * 2457,00 3,00 0,28 1747,79
(1) Z2-Vanjski zidovi-prema drvarnicama, Z3 - Unutarniji zidovi stanova, Z1 - Vanjski zidovi
(2) Z1 - Vanijski zidovi, Z3 - Unutarnji zidovi stanova
@ Ulazna vrata u stanove, Podrumski prozori
(®) Ulazna vrata u stanove
" Nema zrakotjesnosti na dijelu spojeva ili je prisutna stalna ventilacija prostora.
2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 10332,58 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 11780,00 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 9424,00 [m =]
Faktor oblika zgrade fo 0,88 [m-"]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ak 7032,38 [m 2]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 7032,38 [m?]
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Povvrsma kond|_c|0_n|rar_1e (gru“ane i hladene) zone A 6931,00 [m2]
racunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 9145,64 [m 2]
Ukupna plostina prozora A wuk 2744,00 [m?2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hnr=Hp+Hgag+Hu+HAa

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H g.avg - Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline

9924,856 [WI/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proradun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =7032,38 [m 2]

Neto volumen zone

V = 9424,00 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=6,00[h-"]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjesStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,10 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [—]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t vmech = 17,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V A= 0,00 [m 3 /(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N req = 0,50 [h - ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 4712,00 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorieak = 0,00 [']
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Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C teak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\ mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za sathu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il 1] v \ VI VI VI IX X Xl XIl
ninf H 0,60/ 0,60f 0,60 0,60 0,60/ 0,60/ 0,601 0,60 0,60/ 0,60f 0,60 0,60
ninC 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60( 0,60f 0,60/ 0,60 0,60f 0,60( 0,60 0,60
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehani¢ke ventilacije AN winmech = 0,22 [h -]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il 1] v \% VI VI VI IX X Xl XIl
An win H 0,221 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,221 0,22 0,22| 0,22 0,22 0,22
An win C 0,22 0,221 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il I \Y) \% VI Vi VI IX X Xl Xl
Q ve,intH | 650,57 632,12| 497,54 327,98] 97,09| -73,82|-198,59(-188,98| 50,95| 244,93| 442,75| 609,24
Q 245,53(236,54(180,41( 112,25 18,51| -50,30(-101,26( -96,28 1,65| 82,06]|163,53|230,05
Q 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00f 0,001 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
Q veH 27779,33| 24322,32( 21016,62| 13206,97| 3583,39(-372368| _ -| - 1577,98] 10136,52| 18188,35( 26017,83
Q ve,inf,c | 742,85(724,40(589,82(420,26( 189,37| 18,46(|-106,31| -96,70| 143,23(337,21(535,03( 701,52
Q 282,06(273,06(216,94( 148,78 55,03| -13,77| -64,74( -59,75| 38,18(118,59(200,05| 266,57
Q 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00f 0,001 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
Q vec 31772,36| 27928,92( 25009,64( 17071,19|7576,42( 140,53 ___ -| . -|5442,20] 14129,54| 22052,57 30010,86

c) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Sustavi s prekidom rada noc¢u

0 intsetH = 20,00 [OC]

Mjeseéni gubici topline [kWh]

Miesec Toplinski gubici | Toplinski gubici |Koef. topl. gubitka Koef. topl.
) hladenja [kWh] grijanja [kWh] | za hladenje [W/K] gubitka za
Sijecan;j 149268,10 130945,40 12461,44 12482,40
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Veljaca 131429,50 114880,00 12457,30 12478,28
OZujak 118409,50 100086,30 12450,00 12475,24
Travanj 81626,29 63895,02 12446,83 12484,37
Sviban;j 38188,77 19867,24 12506,56 12690,67
Lipanj 3723,77 0,00 12929,76 12159,61
Srpan;j 0,00 0,00 12391,62 12355,53
Kolovoz 0,00 0,00 12364,01 12339,23
Rujan 28037,27 10308,25 12544,64 12966,36
Listopad 67760,72 49438,57 12461,97 12518,00
Studeni 104093,00 86361,26 12467,72 12499,82
Prosinac 140999,50 122676,90 12464,70 12487,59
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 863536,31 698458,94

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ratunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 11 v \Y, VI Vi VI IX X Xl Xl
Q solk 26890 34810| 47091 54367| 29493| 29718| 31910| 29145| 25462| 43691| 30890 27960
Q sol,u,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 26890( 34810| 47091| 54367 29493 29718| 31910| 29145| 25462| 43691| 30890| 27960
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. I Il 11 Y \Y VI Vi VIl IX X Xl Xl
Q int [26.160,45 |23.628,80 [26.160,45 [25.316,57 |26.160,45 |25.316,57 |26.160,45 | 26.160,45 25.316,57 |26.160,45 |25.316,57 |26.160,45
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
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Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 308.018,25 [kWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 411.426,57 [kKWh]

Ostali dobici topline

Q' = 0,00 [MJ]

Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan] 190981,43 53050,40
Veljata 210378,95 58438,60
Ozujak 263703,43 73250,95
Travanj 286860,51 79683,47
Svibanj 200354,18 55653,94
Lipanj 198123,32 55034,25
Srpanj 209052,84 58070,23
Kolovoz 199100,38 55305,66
Rujan 182804,10 50778,92
Listopad 251465,59 69851,55
Studeni 202342,57 56206,27
Prosinac 194833,93 54120,54

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godisnje

2590001,24 71944479

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izracunata plo$na masa zgrade m' = 452,22 [kg/m 2.
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m =

1802060000,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,71

(Sustavi s prekidom rada nocu)

. Q H,ht ) Q H,gn o Q H,nd

Mjesec Q H,tr Q H,ve [KWh] Q H,sol Q H,int [KWh] YH N H,gn — L H,m [KWh]
MJESECNO

Sijec¢an;j 103.166| 27.779]130.945| 26.890| 26.160| 53.050 0,41(0,978| 0,87(31,00| 67.984
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Veljaca 90.558| 24.322]1114.880( 34.810| 23.629( 58.439 0,5110,956| 0,83(28,00| 49.252
OZujak 79.070] 21.017(100.086| 47.091| 26.160| 73.251 0,7310,888| 0,76(31,00| 23.862
Travan] 50.688| 13.207| 63.895( 54.367| 25.317| 79.683 1,25(0,691| 0,71] 16,00 54
Svibanj 16.284 3.583| 19.867| 29.493| 26.160| 55.654 2,80(0,352( 0,71] 0,00 0
Lipanj -10.284| -3.724|-14.008| 29.718| 25.317| 55.034]1.000,00{0,001( 0,71| 0,00 0
Srpanj -30.271| -9.296|- 39.566( 31.910| 26.160( 58.070( 1.000,00{0,001| 0,71 0,00 0
Kolovoz -28.758| -8.843|-37.601| 29.145| 26.160| 55.306] 1.000,00{0,001( 0,71| 0,00 0
Rujan 8.730 1.578| 10.308| 25.462( 25.317| 50.779 4,93(0,203( 0,71] 0,00 0
Listopad 39.302| 10.137| 49.439( 43.691| 26.160| 69.852 1,41(0,634| 0,71]10,00 0
Studeni 68.173| 18.188| 86.361| 30.890| 25.317| 56.206 0,65(0,916| 0,79(30,00| 26.219
Prosinac 96.659| 26.018|122.677| 27.960| 26.160( 54.121 0,4410,971| 0,85(31,00| 59.840
UKUPNO 227210
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intsetc = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,gay = 1,00

Mjesec Qecitr Qcve [ﬁV?II:t] Qcso | Qciint [iv(\:,?:] Yc Ncis | A redc [%;I;d]
MJESECNO
Sijecan;j 117.496 | 31.772 |1 149.268 | 26.890 | 26.160 | 53.050 0,36 | 0,350 1,00 0
Veljaca 103.501 | 27.929 | 131.430 | 34.810 | 23.629 | 58.439 0,44| 0,431 1,00 0
Ozujak 93.400 | 25.010 |1 118.410 | 47.091 | 26.160 | 73.251 0,62 0,573 1,00 0
Travanj 64.555 | 17.071 | 81.626 | 54.367 | 25.317 | 79.683 0,98| 0,775 1,00 2.914
Svibanj 30.612 | 7.576| 38.189 | 29.493 | 26.160 | 55.654 1,46 0,904| 1,00| 16.565
Lipanj 3.583 141 3.724 |1 29.718 | 25.317 | 55.034 14,78 | 1,000 1,00 45.771
Srpanj -15.940 | - 5.303 |- 21.243 | 31.910 | 26.160 | 58.070 | 1.000,00 | 1,000 | 1,00| 70.320
Kolovoz -14.429| - 4.850 - 19.279 | 29.145 | 26.160 | 55.306 | 1.000,00 | 1,000 1,00 | 66.146
Rujan 22595 5.442 | 28.037 | 25.462 | 25.317 | 50.779 1,81 0,945| 1,00 | 20.859
Listopad 53.631 | 14.130 | 67.761 | 43.691 | 26.160 | 69.852 1,03 0,797 | 1,00| 4.259
Studeni 82.040 | 22.053 | 104.093 | 30.890 | 25.317 | 56.206 0,54 0,512 1,00 0
Prosinac 110.989 | 30.011 | 141.000 | 27.960 | 26.160 | 54.121 0,38 0,377 1,00 0
UKUPNO 226832
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d ¢ 177,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 188,00 dan
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zone - A « 7032,38 m ?

Tip zgrade: Stambena zgrada s viSe od 3 stambene jedinice

SpecifiCna toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q waa

16,00 kWh/m 2 a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w,g

54563,56 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q

57954,52 kWh

Potrebna godis$nja toplinska energija za pripremu PTV - Q w

112518,08 kWh
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2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =10332,58 [m ?]

Obujam grijanog dijela zgrade Ve =11780,00 [m 3]

Faktor oblika zgrade fo=0,88[m""]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela Ak =7032,38 [m?]

Proradunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ak'=7032,38 [m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje Q Hna = 227210,04 [KWh/a]
Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne |Q" Hnd = 32,31 (max = 41,69) [kWh/m 2
povrSine (za stambene i nestambene zgrade) a]

B e S e | s = - max =) ki 2
Godisnja potrebna energija za hladenje Q cnd = 226832,30 [kWh/a]
Kc_)_eficijen’gltransmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja H' 0 = 0,96 (max = 0,62) [W/m 2 K]
grijanog dijela zgrade

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19), Zakona o gradevnim proizvodima (,Narodne novine® broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehni¢kog
propisa o gradevnim proizvodima (,Narodne novine® broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama

vinzAanim 117 AaradAvunAa nrAaivuada

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako
imaju takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli§

. sigurnost i pristupaCnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

N o gk WON -
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Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bithe znacajke sukladne svojstvima i bitnim
znacajkama propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom
za ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta gradevine.

Izvoda€ gradevine duZan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladidtenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno
tehni¢kom uputom proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu oCuvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki gradevnog
proizvoda sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradili$tu bio odlozen odnosno skladisten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i
bitnih znacajki gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u
konkretnu gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrudju koji se prodaje u drugoj drzavi
Clanici Europske unije u skladu s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega
dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze
se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom
aradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrZavati sigurnosne obavijesti, podatke zna€ajne za Cuvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno
da taj rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinac¢no

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku
noiedinaéntl isnoriikil

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih
materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju¢u za
obiljeZavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i
|zveden|h radova k01| bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema

Tehnlcka SVOJstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije
i toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva
iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora
difuziji vodene pare u (-)) u Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih
normom HRN EN 1026:2001.
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Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu ¢évrstocu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNIC:JKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA
ZAHTJEVE KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-
IZOLACIJSKI GRAPEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
piene (XPS) -- Specifikaciia (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
piene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
piene (XPS) -- Specifikaciia (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikaciia (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikaciia (EN 13167:2001/AC:2005)
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HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB)
-- Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB)
-- Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikaciia (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:
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- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora
zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama
proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplosno, a ploce
linijski po rubovima i toCkasto po sredini (ca. 40% povrsine ploce), polimerno- cementnim ljepilom za
lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne ve¢e od 0,5 cm. U slucaju
postojanja neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili
produzne podlozne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pric¢vrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim

slu¢ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se
NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih priévrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom

kao na slici. Cime se prakticki u potpunosti eliminiraiu toCkasti toplinski qubici na tom miestu.

C|OCIC-L :

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu¢ne
zastite, protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja

plijesni i gljivica), dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te
- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna

temperatura i vlaznost vaniskoa zraka. utiecai sun€evih zra€enia. kiSa. maala...).
- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaanja po

ualovima kako bi se izbieala pucania zavrsnih sloieva usliied dielovania skretnih sila na ualovima.
- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaCanja po

ualovima kako bi se izbieala pucania zavrSnih sloieva usliied dielovania skretnih sila na ualovima.
- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i

tockasto lijepi o podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepi¢astim trakama.

Iznad razine tla kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama
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Ventilirane fasade — toplinska izolacija

Izolacijske plo¢e na nosivni zid mehanicko se pricvrscuju bez potrebe lijepljenja s namjenskim
fasdanim pri€vrsnicama, kao npr. vijéana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja
vijaka ovisi 0 visini i obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo¢a i sustava
potkonstrukcije za zavr$nu fasadnu oblogu. Uobi¢ajena koli¢ina je 2-5 pri¢vrsnice po plociili 4 do 8
po m2 fasade, odnosno treba se drzati koli¢ine propisane u projektom. Njemacka norma DIN 18516-1
zahtjeva u rasporedu 5 pri€vrsnica na m2 fasade. Preporucaju se vij¢ana sidra s pocin¢anim
metalnim klinom. Efektivna dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod buSenja u beton, punu i blok opeku
iznosi 30 mm, dok kod busenja u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na

zidu prethodno izvedena zbuka, duzinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu
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Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kaSiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u
kombinaciji s pri€vrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-SeSir Knauf
Insulation PSV @100 promjera 100mm, koji povecava nosivu povrsino priévrsnice te smanjuje

moaucénost oStecenia voala. Naalavak @100 dieluie kao podmetac. stoaa razmierno potisne stakleni
Moguce opcije rasporeda fasadnih pricvrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard

VENTI (GVB). NATURBOARD 035. TP 435 B (izracun koli¢ine pri¢vrsnica kom/m2 vriiedi za

2 pricersnice/plodi il 3 pricvrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/)
13-4 kom/m?® fasade & kom/m? fasade ili 5 kom/m? fasade
- - .+ - . - -
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4 pricvrsnice/ploca ili 5 pritvrsnica/ploca ili
6 kom/m? fasads 8 kom/m? fasade
PODNOE.E OB.EKTA POONOLIE DEIEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih plo¢a:

Ako zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo koristiti plo¢e u dva sloja. Pri tome prvi
sloj izolacijskih plo¢a pri€vrstimo s 1-2 sidra po ploci za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi
ugradnje. Drugi sloj izolacijskih plo¢a polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova

plo€e u odnosu na na prvi sloi. Druai sloi pri¢vrS¢uiemo kroz oba sloia plo¢a u nosivu podloau uz
Ako se izolacijske plo¢e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se

koristiti i mania koli¢ina pri¢vrsnica.

Podovi:

- kod plivajucih podova voditi raCuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi
se u najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu¢na
izolacija (medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje
strane izolacije. U slu€aju primjene plo¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s
gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s
polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im
je spre€avanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha.

Preporuka je armiranie estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati
Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti

veca od 10,00 cm. U tom slu€aju preporuka je koriStenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih
plo€¢a TPT ili plo€a SmartRoof THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg
djelovanja u pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja

XPS-a prema stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja
- u sluaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele

kamene vune punoplos$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i
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Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neosteéen proizvod.
- proizvod se polaZe na pripremljenu suhu podlogu.
- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti mogucée ostecenje uslijed

dielovania atmosferiliia (kiSa. sniiea).
- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se

postavlia ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP. pri éemu debliina proizvoda TOP ne smiie biti mania od
- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih

neprohodnih krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedece
napomene: a) obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b)
obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske ploce (ili

estriha), kao nosivih slojeva zavrsne obloge; c) ne preporuca se postava predgotovljenih plo€a preko
- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva

konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na plo¢e
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), veé ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge
- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a,

obavezna ie postava hodnih staza od dasaka ili plo€a od iverica ili sl.. breko spomenutoa sloia.
- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koiji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP,

THERMAL ili HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za

enrinRavnnia A&taAnnia izalaniicl Aan matariiala lizrada nriviramanih trancenartnilkh ninitavua)

Kod vidljivih zavrSnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake,

minimalno debliine 0.18 mm ili druai sustav hidroizolaciie s mehani¢kom zastitom hidroizolaciiskih
Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutradnjost

zgrade. Mora odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao 8to su: UV-zra€enje, visoka i niska

temperatura, snijeg, tu¢a, vjetar, atmosferska oneciS¢enja, dim, lete¢a vatra, zracenje topline,
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- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),
PREPORUKA: postava odzracnika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska

vode i/ili vlage u sloj izmedu parne brane i zavrSne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom
izvedbe krova, ostecenje hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporu¢ena koli¢ina je 1

odzracnik na 20-40 m2 povrSine krova., ali ve¢ i mania koli¢ina, posebno u predielu uvala omoagucava
Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutradnjosti zgrade u
sloj toplinske izolacije gdje moZe kondenzirati. Sloj takoder mozZe vrsiti funkciju privremene
hidroizolacije za vrijeme gradenja. Trake parne brane moraju biti medusobno nepropusno
zabrtvljene. Za uobi€ajene uvjete koriStenja zgrade, mehanic¢ko uévrdcéenje slojeva kroz sloj parne

brane obic¢no ne Steti nienoi funkciii. Kod svih prikliu¢aka. prodora i zavrSetaka radova parna brana

Klju€evi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljeZavanje proizvoda, ovisno o

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15 mm -5 mm

T5: +3 mm -1 mm

TA:- +3 mm - 1 mm

DS(TH) ProizvodaC oznaava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno

stahilni kod 70 °C i 90 % relativne vlaZnosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoée - kolika sila je potrebna da

izazove smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na
povrsinu proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodad

izjavi klasu TR10 to zna€i da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to¢kastog optereéenja — kolika sila je potrebna da

izazove smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u

trajanju 24 sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u

trajanju 28 dana ne smije upiti vise od 3 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju
podova od udarnog zvuka.

Ako proizvodag izjavi klasu SD20 to znali da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
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CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju
podova.

CPS5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm
(uzorku se izmjeri debljina pod optereéenjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti
silom od 2 kPa u trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle

ukunno 50 kPa) u traianiu 2 minute. zatim se ontereéenie smanii na 2 kPa i nakon 2

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije

zvuka). Ako proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodag¢ izjavi klasu AF5 to znadci

da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-

CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-

CS(10Y70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60
- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/2015, 70/2018, 73/2018, 86/18) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i
toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnicka svojstva i

ispunijavaiju zahtievi odredeni proiektom zarade i Tehni¢kim propisom, te druai zahtievi koie zarada
Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i

ispuniavanie zahtieva za zaradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi eneraiie i toplinskoi zastititi
Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled

zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom

zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji
Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:
- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti

obavezno prije zime, ali i tijekom ¢&itave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u
- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se

spriiecio prodor vlaae kroz niih, smrzavanie i razaranie strukture te kona¢an prodor vode unutar
Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih ostecenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM
PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodijivosti,

paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske

materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom

5. Primijenjeni propisi i norme
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POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE
GRADBEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proraun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN 1ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterec¢enja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)
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HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje

povrsine kojom se izbjegava kritiCna vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske zna&ajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proraduna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proraun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN I1SO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i
utvrdene

vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se odnose
na

kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske zna&ajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN I1SO 12567-1:2011
Toplinske zna&ajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske zna&ajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI
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Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehniéki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeSéa o redovitom pregledu sustava grijanja
i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara

("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni
od 30. rujna 2017.)

* Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

+ Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO
13790

* Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
grijanja prostora i pripreme potroSne tople vode)

* Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

+ Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za
rasvjetu)
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PRIKAZANI ULAZI U STANOVE > 4 STANA

STAMBENA KORISNA POVRSINA- GRIJANI PROSTOR
Ak= 322m2
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TLOCRT KATA
M 1:100
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TLOCRT KROVISTA
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ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka
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GRADEVINA:

VISESTAMBENA GRADEVINA na
k.€. 2720/1 KO. Stari Grad
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INVESTITOR: SUVLASNICI STAMBENE ZGRADE
ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka

SADRZAJ : DATUM: MJERILO :
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GRADEVINA:

VISESTAMBENA GRADEVINA na
k.€. 2720/1 KO. Stari Grad
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INVESTITOR: SUVLASNICI STAMBENE ZGRADE
ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka
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VISESTAMBENA GRADEVINA na
k.€. 2720/1 KO. Stari Grad

Hplan j.d.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

VRSTA PROJEKTA :
GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: SUVLASNICI STAMBENE ZGRADE
ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka
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Hplan j.d.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

GRADEVINA:

VISESTAMBENA GRADEVINA na
k.€. 2720/1 KO. Stari Grad
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1. KAT

VRSTA PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: SUVLASNICI STAMBENE ZGRADE
ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka
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BR. PROJEKTA | ZAJEDNICKA OZNAKA | LIST : 16
06/2019 PROJEKTA : GP-0619 :

PROJEKTANT : lvor

wadovit MARIBBAKIOVIC

mag.ing.arch.

O\"LAQTENIARH'{{EKT

)




20. KAT

19. KAT

18. KAT

17.KAT

16. KAT

15. KAT

14. KAT

13. KAT

12. KAT

e B i
o .f*‘f?ﬁ|ru"||;|*15’;""f'i
& S{nmmiS
= I

S mm e

7.KAT

6. KAT

5. KAT

4. KAT

3. KAT

PROCELJE
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ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka
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VRSTA PROJEKTA:
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ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka
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PROCELJE ! 1:200
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GRADEVINA:

Hplan j.d.o.o.

Kulici 36, Viskovo 51216

VISESTAMBENA GRADEVINA na
k.€. 2720/1 KO. Stari Grad

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: SUVLASNICI STAMBENE ZGRADE

ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka
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SADRZAJ: |
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1:200
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PROJEKTA : GP-0619 20
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Detalj ravnog krova—postojec¢e stanje
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posto jece kulir ploce

posto jeca Hidroizolaci jo
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armirano—betonska konstrukcja

voclovoodno grlo
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Detal; ravnog krova—novo

Toplinska izolacija  16cm

posto jecCe kulir ploce
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sloj laganog betona u padu
armirano—betonska konstrukcijo
mehaniCka pricvrsnica
vodovodno grlo

stanje

pricvrscena

Hplan jd.c..

GRADEVINA:

Kuliéi 36, Viskovo 51216

VISESTAMBENA GRADEVINA na
k.€. 2720/1 KO. Stari Grad
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1 hidroizolaci jska krovna folija mehaniCki pricC
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GRADEVINA:

VISESTAMBENA GRADEVINA na
k.€. 2720/1 KO. Stari Grad

Hplan jd.c..
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VRSTA PROJEKTA :
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klupcica

—

Hidroizoloci ja

Presjek sustava:

. Zd
. ljepilo

. Toplinska izolacija(mineralna vuna
. polimerno cementno ljepilo sa staklenom mrezicom

. Zavr$no dekorativna Zbuka

. Pri€vrsnica

. Plo¢a za podnozje
. PVC priklju¢ni profil s mrezicom
10. bubreca brtva

1
2
3
4
5. impregnacija
6
7
8
9

APU La jsna

GRADEVINA:
. VISESTAMBENA GRAPEVINA na
_m__cg_w_\_ i.d.0.0. k.&. 272011 KO. Stari Grad

VRSTA PROJEKTA :
GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: SUVLASNICI STAMBENE ZGRADE
ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka

SADRZAJ :
DETALJI FASADE
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PLASTIFICIRANI LIM
R.S.

pri¢vrsnica mNo_oo:.m|\

unutarnja Zbuka

zid ?mﬁ03w

vanjska zbuka (o&i&cena
polimerno cementno ljepilo
toplinska izolacija kamena vunag
(mehani&ki prigvrscen)
polimerno cementno ljepilo
tekstilno staklena mrezica
impregniraju¢i predpremaz
zavrdni dekorativni sloj

Y
b2

Grijani prostor

Y
2

Grijani prostor

im 0.50mm

40cm -

Deta

posto jece kulir ploce
hicdroizolaci jska krovna folija —
toplinska izolaci ja-posto jecCa
posto jeca Hidroizolaci o

g wnn —

sloj laganog betona u pacdu

_.‘ ravnog krova—novo stanje

Nnovoprevidena
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VISESTAMBENA GRABDEVINA na
k.¢. 2720/1 KO. Stari Grad

VRSTA PROJEKTA :
GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: SUVLASNICI STAMBENE ZGRADE
ADRESA: Ulica Ante Kovaci¢a br.20, Rijeka

SADRZAJ : DATUM : MJERILO :
DETALJI FASADE travanj, 2020 1:100
BR. PROJEKTA ZAJEDNICKA OZNAKA | LIST: 24
06/2019 PROJEKTA : GP-0619 '
PROJEKTANT : _Ivor Obradovi¢ mag.ing.arch
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/ \. mag.ing.arch
Y, k OVLASTEN! ARHA{EKT
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Orijentacija stanova po pozicijama

KATOVI |P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 |P11 |P12 |P13 (P14 (P15 |P16 |P17 |P18 |P19 (P20 |P21 |P22 |P23 (P24 |P25 [P26 |P27 |P28 (P29 (P30 [P31 |P32 |P33
priz
1 1 1 1
2] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
51 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 1 1
71 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
99 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
13 1 1 1
14 1 1 1
15 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
171 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TERASA 1 1 1 1 1
9 6 9 3 7 10 11 5 6 5 4 20
TIPOLOGIJA OTVORA-STOLARSKA POZICIJA ':. \x\

Tip 1 P1, P8,P15,21
Tip 2 P9, P14, P22, 27
Tip 3 P2,P7,P16,P20
Tip 4 P3,P6,P17,P19
Tip 5 P11, P12, P25,P24
Tip 6 P10, P13, P23,P26
Tip 7 P4, P5,P18

Tip 8 P28

Tip 9 P29,P30,P31,P32
Tip10  [P33

sveukupno kom

31
22
30
20
21
23
27
20

3

2

199

povrsina prozora m2

4,7
6,1
6,5

3,65

0,35

3,42
5,38
4,6

12

14,2

145,7
134,2
195
73
7,35
78,66
156,6
92
36
28,4

946,9

m2

33

199



SHEME PROZORA M 1:50
PROZORI U DNEVNOM BORAVKU TI P 1

POGLED PRESJEK 1-1
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- 2 JEDNOKRILNA ZAOKRETNO OTKLOPNA PROZORA:

NAPOMENA:
PREDVIDJETI STOLARIJU SA SLIJEPIM

STOKOM ZA FASADU OD 10CM

DISPOZICIJA OTVORA
NA OBJEKTU NA ADRESI : Ante Kovadic¢a br.20
KOJI SE MIJENJAJU




SHEME PROZORA M 1:50
PROZOR U SOBI

POGLED

- 2 JEDNOKRILNA ZAOKRETNA PROZORA
- ALUMINIJSKE ROLETE U KUTIJI

NAPOMENA:
PREDVIDJETI STOLARIJU SA SLIJEPIM

STOKOM ZA FASADU OD 10CM

TIP 2

PRESJEK 1-1

18,8
[

o

170

DISPOZICIJA OTVORA

KOJI SE MIJENJAJU

NA OBJEKTU NA ADRESI : Ante Kovadic¢a br.20




SHEME PROZORA M 1:50
PROZOR | VRATA U DNEVNOM BORAVKU TI P 3

POGLED PRESJEK 1-1 PRESJEK 2-2

167

255
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e
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TLOCRT
1 2
BALKON [ r

- 1 JEDNOKRILNA ZAOKRETNA VRATA
- ALUMINIJSKA ROLETA U KUTIJI DIMENZIJA

NAPOMENA:
PREDVIDJETI STOLARIJU SA SLIJEPIM

STOKOM ZA FASADU OD 10CM

DISPOZICIJA OTVORA
NA OBJEKTU NA ADRESI : Ante Kovadic¢a br.20
KOJI SE MIJENJAJU




SHEME PROZORA M 1:50

PROZOR U KUHINJI TI P 4

POGLED PRESJEK 1-1

166

.

\\\\\\\\\\\\Nﬁ

-2 JEDNOKRILNA ZAOKRETNO OTKLOPNA PROZORA:
DIMENZIJE 100cm x 147cm, 120 x 147 cm

(SVE U JEDNOM ELEMENTU S PRECKOM U SREDINI)

- ALUMINIJSKA ROLETA U KUTIJI DIMENZIJA

DISPOZICIJA OTVORA
NA OBJEKTU NA ADRESI : Ante Kovadic¢a br.20
KOJI SE MIJENJAJU




SHEME PROZORA M 1:50

PROZOR U KUPAONICI TI P 5

POGLED PRESJEK 1-1

- 1 JEDNOKRILNI ZAOKRETNO OTKLOPNI PROZOR: 50cm x 70cm

DISPOZICIJA OTVORA
NA OBJEKTU NA ADRESI : Ante Kovadic¢a br.20
KOJI SE MIJENJAJU




SHEME PROZORA M 1:50
PROZOR | VRATA U SPAVACOJ SOBI

POGLED
1 2

/

\
\

I
A

1 2

- 1 FIKSNI PROZOR
- ALUMINIJSKE ROLETE U KUTIJI

PRESJEK 1-1

236,2

255

TIP 6

PRESJEK 2-2

18,8
| |
I @© I

oo
s

236,2
255

- 1 JEDNOKRILNA ZAOKRETNA VRATA: UKUPNE DIMENZIJE 100cm x 236cm

DISPOZICIJA OTVORA
NA OBJEKTU NA ADRESI : Ante Kovadic¢a br.20
KOJI SE MIJENJAJU




POGLED

1

SHEME PROZORA M 1:50
PROZOR | VRATA U SPAVACOJ SOBI

2

FIX

T
7
I
' \//

236,2

PRESJEK 1-1

255

TIP 7

PRESJEK 2-2

18,8

27

O
X

236,2

255

!

1 2

TLOCRT

%ﬁ

NAPOMENA:
PREDVIDJETI STOLARIJU SA SLIJEPIM

STOKOM DA FASADU OD 10CM

- 1 JEDNOKRILNA ZAOKRETNA VRATA: UKUPNE DIMENZIJE 100cm x 236cm
- 1 FIKSNI PROZOR: 128cm x 236cm
- ZA PROZOR | VRATA POJEDINACNO PVC ROLETA ODGOVARAJUCE

SIRINE PROZORA | VRATA:

UKUPNO:
- ALUMINIJSKE ROLETE U KUTIJI DIMENZIJA 18,8cm x 18,8cm

DISPOZICIJA OTVORA
NA OBJEKTU NA ADRESI : Ante Kovadic¢a br.20
KOJI SE MIJENJAJU




SHEME PROZORA M 1:50
OTVOR NA ZAJEDNICKOIM DIJELOVIMA OBJEKTA TI P 8

RN

—

FIX|||Z -~

205

L 125 L 100 L
1 1 K

L 225 L
1 1

NAPOMENA:
PREDVIDJETI STOLARIJU SA SLIJEPIM

STOKOM DA FASADU OD 10CM

-1 JEDNOKRILNA ZAOKRETNA VRATA: UKUPNE DIMENZIJE 100cm x 205cm
-1 FIKSNI PROZOR

STAKLO KOJE SE POSTAVLJA MORA BITI ARMIRANO STAKLO 1ZO STAKLO

ALUMINIJSKA STIJENA MAX Uw=1.6

PROTUPOZARNOST RE 90

NAPOMENA:
PREDVIDJETI STOLARIJU SA SLIJEPIM

STOKOM DA FASADU OD 10CM

DISPOZICIJA OTVORA
NA OBJEKTU NA ADRESI : Ante Kovadic¢a br.20
KOJI SE MIJENJAJU




SHEME PROZORA M 1:50

OTVOR NA ZAJEDNICKOIM DIJELOVIMA OBJEKTA TI P 9
ZADNJA ETAZA OBJEKTA

LOM STOLARIJE: ' LOM STOLARIJE

FIX FIX FIX

230

420

- 1 DVOKRILNA ZAOKRETNA VRATA: UKUPNE DIMENZIJE 100cm x 236cm
- 4 FIKSNA PROZORA

NAPOMENA:
PREDVIDJETI STOLARIJU SA SLIJEPIM

STOKOM DA FASADU OD 10CM

DISPOZICIJA OTVORA
NA OBJEKTU NA ADRESI : Ante Kovadic¢a br.20
KOJI SE MIJENJAJU




ANTE KOVACICA 20 - JUZINO PROCELJE

ANTE KOVACICA 20 - ZAPADNO PROCELJE

]




ANTE KOVACICA 20 - ISTOCNO PROCELJE

ANTE KOVACICA 20 - SJEVERNO PROCELJE

| | S N || [ N | P RN




RAZVUENA POVRSlNA ....................................................................................................................................................................................................................................................................... — — — —
! | V10 143,88 V11 - 18.48 m? JUZNO PROCELJE - Razvijena povrsina A
V418,48 m? V7-1,09 m?= 2398 m2 SZ Ante Kovacica 001
V12-116,5m?
2
V3-116,5m ——— V5-143,88 m2 V8-1,09 m?=23,98 m2
V2 -18,48 m? V13-18,48 m?
: Vé - 355,05 m? — ——— V9-35505m2 | | e, — T I
V17488 VI4-749 me DETALJ BALKONA | JUZNO PROCELJE |
. ‘—, - L4 ‘—, ) l:l : B
GALERIJA i:l . @ L O ®
20. KAT \:| i m i \:| I iw /:E ll I
] — J 0 L — [ 5 5 H
9. KAT i I:l
[ ] [ ] i N :
B Lo Ll = S 5 5
B — 0 Cl — [ iy BE
: N =
B ] 1 0 Gl - O ER i=hs
: wHI—
B = = N m— ] \ N 255
2 =
i KAT D [ ] 3.23m? i m L —— 323 m? [ ] D I—ﬂ W N E S
KAT \:| i m AN ; E’ —— 4,41 mp E T S
\ : TE—
D [ m . 525 J—1 D N W= =
12.KA 0,73 m?2 d b U
[ \ ] / N = 5
R —— 0,46 m? o N ) O
0
= N —
] ] - | [J B EI — L] = N 2= B
10. KA — O
[ ] [ ] — 5
e | 2 il Ll _
O 0o [
O - 0L - [
B — T m El — [
o — J Wl L _— [ ]
. — J 0 [ [ ]
O ] o LI ] [
B oo Ll _
O - 0L - o
0 - E ] 25— ] ||
| m | L | DETALJ LINDRE | i
|| 2
SUTEREN ) ° ) 14 —'_ < ° 0 (")‘\7
5,54 m? —
’ 4,95 m? . 2
117 me— s 5.55:m? 27,6 Mm% 4 95z — 36m?
, 2 _J
8,31im? 27.6m 1,17z 8,31 m? 117 me
2,79 Qﬁp 1,89 gﬁto 4,21 7.12 1,26 712 4,21 0,30 1,89 ijro 2,79
JUINO PROGELJE TOPLINSKA IZOLACJA 0 CReET LJEPILO * MREZICA
otvori < 3m? otvori 3m?- 5m? otvori > 5m? balkoni/podgledi
Vertikala = . s o i %1 5 3 duZina 3paleta o 5 . Ukupno
Vertikala To:l;r;s:::':zlr:f)iju vel\cl?;zc))ivoro brojv(;x(k)glli na ukupno (m?) velwclr(vr:z?ivoro obroc;::gvo se brojvzir;/_‘séﬂ na T vellcl?':ZTTvora obr(j;:l::zovo broi/zl;;sglli na ukupno (m?) tirine ?mol)m i C;bsr;lf:gfn\‘/ broLZ:;Eg?i na ukupno (m?) Vertikala Prizemlje(m?) Lindra (m2) Balkoni (m?) l:v?vbe(r}fliizrl'g bc\k(on:;)JUG
vi 74,88 0 0 0 4,41 3 22 66,00 0 0 0 0 0 0 0 0 Vi 055 0 0 0
\] 18,48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V2 117 0 0 0
V3 1165 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ V3 831 17,56 0 0 0
V4 18,48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ v4 1,17 0 0 0
V5 143,88 0 0 0 0 0 0 0 525 3.0 22 66,00 6,51 0.75 22 107,42 V5 15,48 0 0 0
Vé 355,05 0 0 0 3,23 3.0 22 66,00 0 0 0 0 0 0 0 [ Vé 27,6 8,28 0 0 0
v7 23,98 0,49 22 10,78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ v7 2.2 1012 326 22 Y72
vs8 23,98 0,49 22 10,78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 vs8 22l ’ 3.26 22 772
Ve 355,05 0 0 0 3,23, 3.0 22 66,00 0 0 0 0 0 0 0 0 Ve 27.6 8,28 0 0 0
vio 143,88 0 0 0 0 0 0 0 525 30 22 66,00 6,51 0,75 22 107,42 vio 15,48 0 0 0
vii 18,48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ vii 107 0 0 0
vi2 1185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 vi2 831 17.56 0 0 0
Vi3 18,48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Vi3 1,17 0 0 0
vi4 74,88 0 0 0 4,41 3.0 22 66,00 0 0 0 0 0 0 0 [ Vvi4 9.95 0 0 0
UKUPNO UKUPNO
TOPLINSKA 1502,5 21,56 264,00 132,00 214,83 2134,89 3 131,90 61,80 143,44
4 - v ’ d % LJEPILO+MREZICA ! ? '
IZOLACIJA




RAZVIJENA POVRSINA |

- 2
V1 -43229 m? Vé-432,29 m

V3-1,09 m?=23,98 m2 V4-1,09 m?=23,98 m2

SJEVERNO PROCELIJE - Razvijena povrsina A
SZ Ante Kovacica 001

DETALJ BALKONA

| SUEVERNO PROCELJE

x

j

Uuuotouuoooog

AT AT AT s A i ks hes kev ke hes A e A

nnm

orrarraa00000000000 ﬂ/

B

6,7 m?

0,30
+—

0,90

25

V2 -355,08 m* V5 - 355,07 m?
Coe—
TERASA
525 m?
3,23 m?
323 m?
5,25 m?
o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Rl
o
0,46 m?
0,46 m*
1,28 .
2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, '!
o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, X
o S
I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — OMW
PRIZEMLJE
77777777777777777777777777777777777777 N
o
oy
SUTEREN @
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N
33,7?1 m2 . : . 43 m? , 33,:74 m2
: : 26,19 m?: : . 26,19 m :
: 8,89 ; o720 126 7,12 : 8,89 ;
otvori < 3m* otvori 3m? - 5m* ofvori > 5m*
Voilielts veli¢ina otvora |broj otvora na veli¢ina otvora | obracunava se |broj otvora na veli¢ina otvora | obra¢unava |broj otvora na duZinaipaleta obragunav |broj otvora na
i g i 2, 2 2, il 2
Vertikala '°:|'_';s:::‘:::f)“° (m?) Verfikali | vkupno (m?) () (m?) Vvertikali | vkupno (m?) (m?) - vertikal ukupno (m?) | 3irine ((jn?')m em | e mm' Vertikali | vkupno (m?)
Vi 432,29 0 0 0 0 0 0 0 525 30 22 66,00 6,51 075 22 107,42
V2 355,08 0 0 0 323 30 22 66,00 0 0 0 0 0 [
v3 23,98 0,49 22 10,78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v4 23,98 0,49 22 10,78 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [
V5 355,08 0 0 0 323 30 22 66,00 0 0 0 0 0 0 0 o
Vvé 432,29 0 0 0 0 0 0 0 525 30 22 66,00 6,51 0,75 22 107,42
UKUPNO
TOPLINSKA 16227 21,56 132,00 132,00 214,83
IZOLACUJA

balkoni/podgledi

broj balkona Uareme
Vertikala Prizemlje (m?) Lindra (m2) Balkoni (m?) | 7 2AAOM | balkoni
SJEVER (m?)
% 33,74 16,84 0 0 0
V2 26,19 8,28 0 0 0
V3 25 3,26 22 71,72
10,08
V4 215 326 22 71,72
V5 26,19 828 0 0 0
2 33,74 16,84 0 0 0
UKUPNO
LIEPILO+MREZICA [2418 6032 14344




RAZVIJENA POVRSINA |

Vé6-110,24 m?

Terasa galerije - 10,23 m2 /

V3-110,24 m? /) \ /  EE— balkon galerije - 12,66 m2
\ \ [ VA-32m7= 77,49 m2 / /

balkon galerije - 12,66 m2

—— V7-7,17m2=163,29 m2

V2-7,17 m2= 163,29 m2 \ \ .
o V53,2 m?=77,49 m2 // : V8-177,12m?

..y

V117712 m2 ——
\

—

GALERIJA

20. KAT
19. KAT
18. KAT 2,96 m*
17. KAT
16. KAT
15. KAT 6,04 m?

14. KAT

13. KAT

yuuuuuuuu.

12. KAT 6,14 m?

11. KAT

61,60

10. KAT
9. KAT
o kAT 2,96 m?
7.KAT
6. KAT
5. KAT
4. KAT 6,03 m?

3. KAT

2. KAT

1. KAT

SEEEESESEEEE

PRIZEMLJE

SUTEREN

17,72 m?

132,79 m2

1359 359 087 . 508 . 288

otvori > 5m? balkoni/podgledi

ISTOCNO PROCELJE - Razvijena povrsina

S7 Ante Kovacica 20

001

DETALJ BALKONA | DETALJ BALKONA II| | ISTOCNO PROCELJE

3.57 m?

o
N
o

5501717017171717170000 Ooongmnrn

o14m— | ‘2,36 | 23 | ==

? ! 3,10 | 3,79 m? . *
023 -1} 0,23 L UKUPNO = 6,88 m2

——— UKUPNO =10,9 m2

DETALJ TERASE | LINDRE |

otvori < 3m? otvori 3m? - 5m?
Vertikala . . - - e e = . duZina 3paleta N . . Ukupno
7 n = | veli¢ina otvora | broj otvora na 5, | veli¢ina otvora | obra¢unavase |broj otvora na 2 | Velicina otvora | obracunava |broj otvora na P e obra¢unav |broj otvora na 5 2, q 2, broj balkona .
R TCF ke izolacija (m) vertikali | Ukupno (m) (m) (m) vertikali | Ukupne (m?) (m) sem? vertikali | Ykvene(m?) | Siinedo20em | ' 1T Vertikali | Ukupno (m) Veplietts Prizemje(m’) HIocles ) Balkoni (m?) | \ertikala | Coko,
d=10cm (m?) () ISTOK (m’)
vi 177,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Vi 0 0 0 0
V2 163,29 0 0 0 0 0 0 0 6,04 30 22 66,00 5,20 0,75 22 85,80 V2 22,56 21,65 10,90 22 239,80
V3 110,24 296 22 65,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 v3 0 0 0 0
v4 7749 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 v4 0 R 3,44 22 75,68
V5 7749 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ' 0 : 3,44 22 75,68
Vé 110,24 296 22 6512 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Vé 0 0 0 0
v7 163,29 0 0 [ 0 0 0 0 6,04 30 22 66,00 5,20 0,75 22 85,80 v7 22,56 21,65 10,90 22 239,80
vs 177,12 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 v8 0 0 0 0,00
UKUPNO UKUPNO
TOPLINSKA 1056,28 130,24 0,00 132,00 1716 LIEPILO+MREZICA 45,12 66,82 630,96
IZOLACUJA

“ﬁ%ﬂ&i&i&i&?ﬂﬂﬁ\“““ VRN




RAZVIJENA POVRSINA X - -
| ZAPADNO PROCELIJE - Razvijena povrsina A
i ) C.
12,66 m2——— Terasa galerije - 4,99 m L SZ Ante Kovacica 20 001
V31102 me — V5*2,64 m2=55,35 m2 V7—2,03m = ]53,2] m2
V2-7.17m2=163.29 m2 | ' x’
‘ Vé6-111,85m? V8-176,78 m?
V4-27,5m2=1572,73 m2 | ! <
V1-113m2 \ f DETALJ BALKONA | ZAPADNO PROCELJE |
f ...... +—
GALERIJA r
D
] 1=
- I =1 ESEn
19. KAT | ]
ju Sy 2
18. KAT T D -
s = T o o s R = - hE
17. KAT (j
= NN =] S 05
16. KAT L
([ a
—=Fe H 5
15. KAT E L D g
(|
B = = = O s s O = = S=milE
— = g ﬁ
13. KAT () IS g Q
1= el 10l 1= ===
[ ] oo (L ] | 1= ; = =
= () )
1= Ny 1= S==rEy B
[ ] 1= 5|z
= -] 1= = 5z
8. KAT = g ﬁ
****************** | g ﬁ
Il & DT i 1= 5z
5. KAT Ij ii ﬁ L UKUPNO =10,9 m2
1= ] L]
I: ii I ﬁ | DETALJ PODGLEDA EVAKUACIJSKOG STUBISTA :
. 096 0,50 479 g
T=——————_ ’ 7 12 (@)
=i A ] [ 1=
s S N
] IR 1= , —] —
................ - — S
o
7,56 e ) ®
SUTEREN PSom He e — Ij
: P B IN
. Do N
: : 33,1 m2 Do - 10,16 m2 : : 33,1 m2 [ B ' <
R - 7 N 479 D841 1 i "(f 2,27 m?
: ST HEA : : O : i ] |:| ] T
287 . 508 . 280 L6799 L 359 337 C 508 . 287 L \“ 1492ms
== 2,95
otvori < 3m? otvori 3m?- 5m? otvori > 5m? balkoni/podgledi
ekl ici i ici Ve cunava roj otvora na ici ¢ roj otvora na duzina paleta &unav | broj otvora na roj balkona Ukupnc?
Pl o vellclz:;;ivora broi/gir;;ggﬁ na EED) vel|c|r(1r:2c)>1 ora obrac(t::;? ase b f/e:ﬂkali PE ) veli¢ina otvora obr(:;:l::x;]va b i/e:ﬂkqli ukupno)(m?) Sirine ?rz,]zo s stfzf;‘:zf;?n' b {/e:ﬂkqli ukupno (m?) Vertikala Prizemlje(m?) Lindra (m2) Balkoni (m?) 20 Ivbenliiula ZA,;C:;O(,:T,]Q]
Vi 113,00 296 22 65,12 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ Vi 0 0 0 0
v2 163,29 0 0 [} 0 0 0 [ 30 22 66,00 520 22 85,80 v2 22,56 21,56 10,90 22 239,80
v3 110,2 296 22 65,12 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ v3 0 0 0 0
va 572,73 0 0 [} 0 0 0 [ 0 0 [} 0 0 0 va 0 o 3,44 22 75,68
V5 55,35 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [} V5 0 : 3,44 22 75,68
V6 111,85 296 22 6512 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 [} V6 0 0 0 0
v7 153,21 0 0 0 0 0 0 [ 30 22 66,00 520 22 85,80 v7 22,56 21,56 10,90 22 239,80
v8 176,78 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ v 0 0 0 0,00
UKUPNO
Irg&rgl}: 1456,41 195,36 0,00 132,00 L- uEPll:(I;E:A':lgilc n 4512 66,64 630,96




otvori < 3m? otvori 3m?- 5m’ otvori > 5m”
Vertikala -~ P e 4 " . " 4 duzina Spaleta = F
. veli€ina otvora |broj otvora na o | velicina otvora | obragunavasse |broj otvora na 5. | veligina otvora | obragunava [broj ofvora na . dv obracunav |broj otvora na a
Vertikala To:':‘]s: :::‘::‘z:)“a (m?) vertikali | Ykupno (m’) (m?) (m?) vertikali | vkupno (m’) (m?) se m? vertikali vkupno (m?) | Sirine ‘ljmo,]zo M| Gsem¥m' | vertikali | YkuPno (m’)
Vi 74,88 0 0 0 4,41 3 22 66,00 0 0 0 ) 0 0 0 )
V2 18,48 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 )
V3 1165 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 )
va 18,48 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 )
V5 143,88 0 0 ) 0 0 0 0 525 30 22 66,00 6,51 0,75 22 107,42
3 355,05 0 0 ) 323 30 22 66,00 0 0 0 ) 0 0 0 )
v7 23,98 0,49 22 10,78 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 )
va 23,98 0,49 22 10,78 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 )
V9 355,05 0 0 ) 3.23 30 22 66,00 0 0 0 ) 0 0 0 )
V1o 14388 0 0 ) 0 0 0 0 525 30 22 66,00 6,51 0.75 22 107,42
Vi1 18,48 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 )
V12 1165 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 ()
Vi3 18,48 0 0 [} 0 0 0 [ 0 0 0 [} 0 0 0 )
V14 74,88 0 0 [} 4,41 30 22 66,00 0 0 0 [} 0 0 0 [}
UKUPNO
TOPLINSKA 15025 21,56 264,00 132,00 214,83
IZOLACIJA

otvori < 3m?

otvori 3m?- 5m?*

otvori > 5m*

otvori < 3m? otvori 3m?- 5m* otvori > 5m?
Vertikala | x4 otvora |broj otvora na veli¢ing otvora | obrazunava s |broj otvora na velidina otvora | obragunava |broj otvora na obracunav |broj olvora na
inska izolaci 2 2 2 2
Vertikala Tc:ll_r;s::::t:::)ua () verfikali ukupno (m?) (m?) m?) verfikali ukupno (m?) (m) same vertikali ukupno (m?) ase m¥m’ vertikali ukupno (m?)
Vi 432,29 0 0 0 0 0 0 0 525 30 22 66,00 6,51 075 22 107,42
V2 355,08 0 0 0 323 30 22 66,00 0 0 0 0 0 0 0 0
V3 23,98 0,49 22 10,78 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 ]
Iz 23,98 0,49 2 10,78 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 [
V5 355,08 0 0 0 323 30 22 66,00 0 0 0 0 0 0 [}
V6 432,29 0 0 0 0 0 0 0 525 30 22 66,00 6,51 075 22 107,42
UKUPNO
TOPLINSKA 1622,7 21,56 132,00 132,00 21483
IZOLACUA

otvori < 3m?

otvori 3m?- 5m*

otvori > 5m?

Vertikala ot . . = . . = " duzina Spaleta x .
- " .| veli¢ina otvora |broj otvora na 2 | veli¢ina otvora | obra¢unava se |broj otvora na ,, | Veli¢ina otvora | obra¢unava |broj otvora na P s obra¢unav | broj otvora na P
Vertikala Toplinska |xola::ua (m?) vertikali ukupno (m?) () (m?) vertikali ukupno (m?) (m?) e vertikali ukupno (m?) | 3irine d°.20 Ll N e vertikali ukupno (m?)
d=10cm (m? (m')
vi 177,12 0 0 o 0 0 0 o 0 0 o 0 0
v2 163,29 0 0 0 0 0 0 0 6,04 3.0 22 66,00 5,20 0,75 22 85,80
v3 110,24 296 22 6512 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
va 77,49 0 o 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0
V5 77,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
\ 110,24 296 22 65,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v7 163,29 0 0 0 0 0 0 0 6,04 3,0 22 66,00 5,20 0,75 22 85,80
v8 177,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UKUPNO
TOPLINSKA 1056,28 130,24 0,00 132,00 1716
IZOLACLIA

SVIM PROCELJIIMA

Vertikala . . - . . . = . dvuZina Spaleta = .
Vertikala To:ll_r;s:::o(l[::)l]ﬂ vehclr(v:q;))tvora bro{/(;:;s;cﬁ na e ) vellc\r(]::;))'voru obrac(\:rr]\z(llvo se broi/ztr;/is(r;lzi na PERed) vellclr(v:qz?ivcra obr(:;:tr):;wu bro{/g:;;sglzi na EeEd) Siine 'dr?”zo e strgf,:JZ??n\'/ bro]vg:;;sgii na ukupno (m?)
Vi 113,00 296 22 65,12 0 0 0 o 0 0 0o o 0 0 0 [
v2 163,29 0 0 ] 0 0 0 o 6,04 30 22 66,00 5,20 0,75 22 85,80
v3 1102 296 22 65,12 o 0 0 o 0 0 o [ 0 0 0 o
va 572,73 0 0 o 0 0 o o 0 0 o [ o 0 0 o
V5 55,35 0 0 o o 0 0 o 0 0 o] [ 0 0 0 [
Vvé 111,85 296 22 65,12 [¢] o] 0 o 0 o] o] o [¢] 0 o] ]
v7 153,21 0 0 o o o 0 o 6,04 30 22 66,00 5,20 0,75 22 85,80
vs8 176,78 0 0 o [¢] 0 [¢] [ 0 o] o] o 0 0 o [
UKUPNO
TOPLINSKA 1456,41 195,36 0,00 132,00 1716
IZOLACA
UKUPNO TOPLINSKA IZOLACIJA NA 5637,89

PROCELJA - Zbroj razvijenaih povrsina

S7 Ante Kovacica 20

001

koni/podgledi
; ) broj balkona [, UKIPN®
Vertikala Prizemlje(m’) Lindra (m2) Balkoni (m?) | P\ 2 bulk(onzl].lUG

m
V1 9,95 0 0 0
v2 117 0 0 0
V3 831 17,56 0 0 0
v4 117 0 0 0
V5 15,48 0 0 0
V6 27,6 8,28 0 0 0

v7 227 . 3,26 22 71,72

v8 2,27 i 3,26 22 71,72
Vo 27,6 8,28 0 0 0
V1o 15,48 0 0 0
Vi1 117 0 0 0
V12 8,31 17,56 0 0 0
Vi3 117 0 0 0
via 9.95 0 0 0

UKUPNO
T A 131,90 61,80 143,44

balkoni/podgledi
. Ukupno
Vertikala Prizemlje (m?) Lindra (m2) Balkoni (m? | 211 PO | balkoni
SIEVER (m?)
vi 33,74 16,84 0 [} 0
v2 26,19 8,28 0 0 0
v3 215 326 2 71,72
10,08
va 2,15 3,26 22 71,72
\A ke 8,28 0 0 0
Vé 374 16,84 0 0 0
UKUPNO
e ene 12416 60,32 143,44

balkoni/podgledi
N Ukupno
Vertikala Prizemlje (m?) Lindra (m2) Balkoni (m?) | DrolPatkona | pqon
na vertikala 2
ISTOK ()
Vi 0 [) [) 0
v2 22,56 21,65 1050 2 239,80
v3 0 0 0 0
v4 0 3,44 22 75,68
23,52
\A 0 3,44 22 75,68
Ve 0 [) [) 0
v7 22,56 21,65 1090 2 239,80
v8 0 0 0 0,00
UKUPNO
LIEPILO+MREZICA 12 .22 63078

balkoni/podgledi
) Ukupno
Vertikala [l Lindra (m2) Balkoni (m? | 2101 Pakona | balkoni
ZAPAD (m?)
Vi 0 0 0 0
V2 22,56 21,56 10,90 2 239,80
v3 o 0 0 o
va o 3,44 2 75.68
Vs o s 3,44 2 75.68
V6 o o o o
vz 22,56 21,56 10,90 2 239,80
va o o o 0,00
UKUPNO
T 4512 66,64 630,96




VISINA ZGRADE

SEGMENTI SKELE

SJEVER

Vé

ZAPAD
V1-V3

ZAPAD

VAVS ———

SKELA - Povrsina skele

S7 Ante Kovacica 20

001

SJEVER

V5

/7 SJEVER

V3-V4
SJEVER
V2

SJEVER
Vi

——— LAPAD
V6-V8

LAPAD
V4-V5

IAPAD _
V6-V8 T
ZAPAD
V1-v3
\
\
G :
V1-V5 - .
WG AN V10-V14
V6 G | . JuG
v7-vg V9
SKELA
Vi V2 V3 v4 V5 Vé v7 vs Ve vio Vi Vi2 Vi3 Vvia vi V2 V3 v4 V5 Vé vi V2 V3 v4 V5 Vé v7 vs8 Vi V2 V3 v4 V5 Vé v7 v8
duZina segmenta skele 9.49 4,69 3:31 4,69 9,49 9.49 4,69 3,31 4,69 9.49 9.57 4,29 9.57 9,57 4,29 9,57
visina segmenta skele 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 65,26 58,92 65,26 SKELA (m2)
POVRSINA SEGMENTA 619,32 306,07 216,01 619,32 619,32 | 306,07 | 214,01 0,00 306,07 | 619,32 624,54 279,97 624,54 624,54 252,77 624,54 -




BALKONSKA OGRADA VERTIKALA V3iV4 - JUG | SJEVER

BALKONSKA OGRADA VERTIKALA V1iV14-JUG

OGRADE | PROZORSKE KLUPICE

S7 Ante Kovacica 20

BALKONSKA OGRADA VERTIKALA V2iV7 - ZAPAD i ISTOK

KROVNA PLOHA, DIMNJACI | STROJARNICA

Povrsina strojarnice lifta
24,5 m?2

Povriina krova

432,49 m?

Dimnjak

1,1 m?

KLUPICE (m')

OGRADE (m2)

PROZORSKE KLUPICE
Vi V2 V3 v4 V5 Vvé v7 v8 ve vio vii Vi2 Vi3 vi4 Vi V2 V3 va V5 Vé Vi V2 V3 va V5 Vé v7 v8 Vi V2 V3 va V5 Vé v7 v8
sirina klupice 215 3,57 0,85 0,5 05 0,85 S0 2,15 3,57 0,85 0,5 0,5 0,85 3,57 225 2,28 228 2,25 2,25 225 2,28 228 2,25
broj katova 22 22 22 23 23 22 22 22 22 22 23 23 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
KLUPICE UKUPNO 47,30 78,54 18,70 11,50 11,50 18,70 78,54 47,30 78,54 18,70 11,50 11,50 18,70 78,54 49,50 50,16 50,16 49,50 49,50 49,50 50,16 50,16 49,50
OGRADE
Vi V2 V3 v4 V5 Vé v7 v Ve vio vi Vi2 Vi3 vi4 Vi v2 V3 va V5 Vé Vi V2 V3 va V5 Vé v7 v8 Vi v2 V3 va V5 Vé v7 v8
visina ograde 07 11 11 0,7 11 11 0,15 11 11 0,15 0,15 11 11 0,15
duzina ograde ograde 2,15 1,63 1,63 215 1,63 1,63 53 236 2,36 53 53 236 2,36 53
povrsina ograde 1,51 1,79 1,79 1,51 179 1379; 0,80 2,60 2,60 0,80 0,80 2,60 2,60 0,80
broj katova 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
OGRADE UKUPNO 311 39,45 39,45 331 39,45 39,45 17,49 571 5711 17,49 17,49 57,11 571 17,49




